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Glasserova kvalitetna skola - 1

e W. Glasser (1925. —
2013.)

e realitetna terapija
e teorija izbora

e osnovne ljudske
potrebe (pripadanje,
moc, sloboda,
zabava)

THE WiLLAM GLASSER INSTITUTE




Glasserova kvalitetna skola - 2

e sedam pogubnih navika: kritiziranje,
okrivljavanje, prigovaranje, zaljenje, prijetnje,

Kaznjavanje, potkupljivanje

e kvalitetna Skola — podrzavajucCe ozracje,

povjerenje, uvazavanje, suradnja; rukovodenje
vodenjem, potrebe ucCenika; timsko istrazivacko
ucenje

e Vizija: formiranje razreda u kojima su znatizelja |

radost stanje duha, a temeljni cilj obrazovni
uspjeh za sve ucenike




Teorije ucenja (1)

e biheviorizam (krajem 19. st.)

e Nastavnik A moze traziti od uCenika da tablicu
mnozenja ponove 10 puta.

e kognitivizam (50 — ih god. 20. st.)

e Nastavnik B moze objasniti uCenicima kako je
mnozenje zapravo niz zbrajanja.



Teorije ucenja (2)

e konstruktivizam (kasnih 80 — ih god. 20. st.)
e Nastavnik C postavlja problem:

Koliko se boca moze prodati, ako kamion prevozi
10 kutija boca, a u svakoj kutiji su tri reda boca, s
12 boca u svakom redu.



Perspektive poucavanja
(Pratt, 1998.)

e transmisijska

e razvojna

e naukovanje

e Njegujuca

e drustvena reforma




Suradnicko ucenje (1)

e konstruktivistiCki pristup ucenju — razvojna
perspektiva poucavanja
e model ucenickog tima:
e vjestine suradivanja, komunikacija, interakcija
(vjestine nuzne za uspjesno cjelozivotno ucenje)
e odgovornost, samopouzdanje
e pozitivha ovisnost

e dobri meduljudski odnosi



Suradnicko ucenje (2)

e aktivno i iskustveno ucenje, tj. istrazivacka
nastava — projektni zadaci (stvarne situacije,
primjena znanja)

e kritiCko i analiticko razmisljanje (razmisljanje na
VISOj razini), razvijanje kreativnosti - projekt “Citanje i
pisanje za kritiCko misljenje”

e nastavnici — voditelji (potrebe | sposobnosti
ucenika)

e Ssamovrednovanje



Domace zadace (1)

e obavezne — “izbacivanje” skole i1z svijeta
kvalitete ucenika

e vaznost rada na nastavi — dnevni radni listovi

e neobavezne (seminarski radovi, projektni
zadacli) — poticu inicijativu, odluCivanje i
Kreativhost ucenika
e usmjeravanje kritiCkog razmisljanja



Domace zadace (2)

e udzbenik sa zbirkom zadataka, dodatna
literatura, Internet

e online rjeSavanje zadataka

e primjeri iz stvarnog zivota

e problemski zadaci — samousmjereno ucenje
e intelektualna radoznalost, istrazivacki duh



Domace zadace (3)

e pisano obrazlozenje rezultata zadataka
e grafofolije, posteri, PowerPoint prezentacije

e timovi uCenika — kooperativha prezentacija




Vrednovanje / ocjenjivanje (1)

e formativna procjena znanja

e pravovremene | poticajne povratne informacije
nastavnika

e pracenje napredovanja ucenika
e sugestije za daljnja promisljanja



Vrednovanje / ocjenjivanje (2)

e sSumativna procjena znanja

e razina postignuca ucenika (na temelju definiranih
ciljeva ucCenja)
e Ocjenjivanje

e kriteriji vrednovanja
e razumijevanje nastavnih sadrzaja

e kvaliteta opisa problema i analize podataka (kao i stil |
format)

e originalnost ideja
e pristup radu
e prezentacija rezultata



Samovrednovanje (1)

e predlozeni kriteriji
e ucenici ocjenjuju svoje rezultate, kao I rad,
t). suradnju, u timu



Samovrednovanje (2)

Primjer:

Kriteriji samovrednovanja timskog rada
(ocjena je rezultat suradnje uc¢enika u timu):

Ocjena: 5 - visoka razina interaktivnosti, kvalitethna komunikacija,

w bh

ucenici aktivno uce jedni od drugih (medusobno se
potiCu na rad i podrzavaju kroz svoje grupne uloge)

uspjesna suradnja Clanova grupe u procesu ucenja
pojedini uCenici suraduju s ostalima u grupi

tek nakon razgovora i poticaja nastavnika

pogledini Clanovi grupe ne suraduju ili ometaju grupni
ra

nema pozitivne ovisnosti uCenika u grupi, niti suradnje



Projektni matematicki zadaci u
srednjoj skoli

e Prirodni brojevi I njihova primjena
e Koordinatni sustav u ravnini

e Matematicka harmonija

e Krivulje drugog reda

e Skupovi

e Kombinatorika




Prirodni brojevi
| njihova primjena

“Gdje e
tamo je lje

Oroj,
nota.”

(Proclus, 5. st.,
grcki neoplatonist)

Romain de Tirtoff, 20. st.



Nastavna cjelina
Prirodni i cijeli brojevi

e 1. razred programa za zanimanje ekonomist
(12 Skolskih sati)

e suradniCcko uCenje novog gradiva (pojedine
nastavne jedinice), uz uvjezbavanje i domace
zadace



Skup prirodnih brojeva | operacije u njemu
— 1 sat

Zadatak:
Proradite (svaki €lan tima zasebno) tekst na 7. str. iz knjige

B. Jankovic i |. Mrkonji¢, Matematika za 1. razred ekonomskih
Skola (udzbenik sa zbirkom zadataka), Neodidacta, Zagreb, 2007 .,

te odgovarajuci prilozeni tekst i pismeno odgovorite na postavljena
pitanja. Na raspolaganju imate 15 minuta. S kolegicom (kolegom)
koja sjedi uz vas u 5 minuta raspravite odgovore na pojedina
pitanja.

Zatim zajednicki pripremite izlaganje predstavnika vaseg tima,
koji Ce usmeno, koristeci grafofolije, iznijeti vase zakljuCke pred
ostalim timovima. Za pripremu izlaganja, te izradu grafofolija imate

15 minuta.

Sretno!



Primjeri pitanja (Skup prirodnih brojevai
operacije u njemu)

e oznaka, nacCin zadavanja i graficki prikaz skupa
prirodnih brojeva

e elementi skupa I njihova svojstva
e 0Osnhovne racunske operacije | odgovarajuci zakoni

(Na primjer: Objasni distributivnost mnozenja prema
zbrajanju. Navedi primjer.)

e stupanj i redoslijed izvodenja operacija



Djeljivost prirodnih brojeva -1 sat

UcCenici trebaju, zasebno, procCitati odgovarajuci tekst
1z udzbenika za 1. razred ekonomskih skola i prilozeni
tekst, oznaciti vazna mjesta (pojam visekratnika i
djeljivosti, kriteriji djeljivosti s 2, 3 (9), 6, 10, 5, 4, 251 8,
djeljivost zbroja | produkta), zapisati zapazanja, te rijesiti
zadatke za vjezbu. S ostalim Clanovima tima raspravit Ce
tekst | rjeSenja zadataka. Za pripremu imaju 15 minuta,
te joS 5 minuta za raspravu.

Zatim 15 minuta izraduju poster A3 formata i
pripremaju izlaganje predstavnika, koji Ce iznijeti
zakljuCke njihova rada. Predstavnici timova Ce
naizmjenicno opisati odredene pojmove, kriterije
djeljivosti | komentirati zadatke | rjeSenja.



Primjeri zadataka (Djeljivost prirodnih brojeva)

1. Navedi visekratnike broja 3 vece od 400 |
manje od 420, koji su parni.

(rjesenje: 402, 408, 414)

2. Koju znamenku treba napisati umjesto * tako da broj
4*7 bude djeljiv s 9?

(7)

3. Obrazlozi tvrdnju:
|zraz 54 + 348 — 135 nije djeljiv s 6.



Najveci zajednicki djelitelj i najmaniji
zajednicki visekratnik (vjezba) - 1 sat

UcCenici tima skupno izraduju 10 zadataka za vjezbu
1z zbirki zadataka za 1. razred i komentiraju rjesenja. Na
raspolaganju imaju 20 minuta.

ZakljuCke rada timova iznosi ucenik kojeg izabere
nastavnik (ili pomagatel) u timu ili provjeravatelj ili
sazimatelj ili hvalitelj tima). Svaki tim predaje | pisano
obrazlozenje rezultata. Za pripremu prezentacije
rezultata uCenici imaju 15 minuta.



Primjeri zadataka baziranih na stvarnim
situacijama (Najveci zajednicki djelitelj i
najmanji zajednicki visekratnik)

1. Vrpce duljina 280 cm, 168 cm 1 448 cm treba
razrezati na jednake dijelove. Koja je najvecCa
duljina tih dijelova?

(rjesenje: M (280, 168, 448) =56 )

2. Na proslavu lvinog rodendana docCi ce 3, 4 ili 6
prijatelja. Koliko komada kolacCa treba najmanje
napraviti da svakom uzvaniku pripadne isti broj?

(v(3,4,6)=12)



Domace zadace
(Prirodni brojevi i njihova primjena) - 1

Primjeri:

e Povijesni razvoj arapskih
brojki, te uloga i znacCenje
brojeva u kulturi pojedinih
civilizacija (matematicki
tekstovi drevnih
civilizacija, starogrckih i
srednjovjekovnih filozofa,
ucenjaka renesanse i
znanstvenika 19. 1 20.
stoljeca)




Domace zadace
(Prirodni brojevi I njihova primjena) - 2

e Zivotopis matemati¢ara Gaussa (uz Gaussovo
Zbrajanje)

e (Gaussova formula za racunanje datuma
Uskrsa, t]. djeljivost prirodnih brojeva



Domace zadace

(Prirodni brojevi I njihova primjena) - 3

10
19) 20
29 30
39 40
50
59 60
70

Prosti brojevi —
povijesni pregled
(Euklid, Eratostenovo
sito, Goldbachova
slutnja) 1 primjena
Euklidov algoritam
(najveci zajednicki
djelitel))

Savrseni | prijateljski
brojevi — zanimljiva
svojstva



Domace zadace
(Magic¢ni kvadrati) - 4

Magicni kvadrati
(povijesni pregled,
operacije s magicnim
kvadratima, svojstva
kvadrata, tehnike
1zrade)

Magicni kvadrat 3. reda
konstante 15 (Kina, oko
2000. god. pr. Kr.)




Domacde zadace
(Magicni kvadrati) - 5

“Supermagicni’ kvadrat
4 x 4 konstante 34
(Durer — Melancolia 1,
16. st.)

16 3 2 13




Domacde zadace
(Magicni kvadrati) - 6

“ ‘“ = ‘“ H‘ Slaganje slagalice

‘ ~ 1 8  (zbroju svakom retku|
b o stupcu treba biti 30)

1o

—o » zadatak se moze rijesiti
e

i

| online
(www.dubster.com/math/)
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#
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Domace zadace 0t
(Prirodni brojevi i njihova primjena) - 7 o
_ L _ | 24 g il s S
e Sudoku (japanski “broj Bl [2 |
se smije pojaviti samo e
jednom”) — logicCka EmEETT TS
. 8 | 7 :
slagalica pRED oo
+ zacetnik Svicarski I e e
matematiCar Euler
18. st. S
. . NG m<‘*\ o
e Kakuro (japanski \/ -
zbrajanje) — HEENENR
matematiCka krizaljka /\ NI



Domace zadace °2¢
(Prirodni brojevi | njihova primjena) - 8 :

= x ==e=

-ﬂxla lElE!
T pxE= BE

e Matematicki rebusi

7116 X 2 = 432
: i Wi




Domace zadace

(Prirodni brojevi I njihova primjena) - 9

e Zanimljivosti odnosa
medu brojevima

4

. cudesno svojstvo broja
481
<« neobicne tablice

D)

32 - 64 —- 640 —
640 + 32 =672 —
672 481 = 323 232

]

12

123
1234
12345 .
123456 .
1234567 -
12345678 -

123456789

‘84+1=9
-8+2 =098
8+3 =987
8+4 =9876
8+ 5 =98765
8 + 6 = 987654

8+ 7 =9876543
8 + 8 = 98765432
849 =9876541321



Domace zadace
(Prirodni brojevi i njihova primjena) - 10

e Simbolika zanimljivin |
neobicCnih brojeva (npr.
1, 3,7,10, 13), uz
primjenu u arhitekturi,
umjetnosti, religiji |
svakodnevnom zivotu




Nastavna cjelina
Koordinatni sustav u ravnini

e 1. razred programa - zanimanja ekonomist
(9 sati)

e suradniCko ucenje na pojedinim nastavnim
satovima (Povijesni pregled, na primjer), uz
uvjezbavanje, testiranje, pisani ispit i domace
zadace



Povijesni pregled -1 sat

Zadatak:

Svaki Clan tima izvlaCi jedan od Cetiri listiCa s imenima
matematicCara koji su imali ideje o koordinatnom sustavu. ProcCitajte
odgovarajuce prilozene tekstove, napravite zabiljeske i poducite
ostale Clanove tima onome Sto piSe u vasem materijalu.

Pripremite poster A3 formata za usmeno izlaganje
predstavnika tima koji Ce iznijeti zakljuCke zajedniCkog rada.

Za pripremu imate 10 minuta. Nakon toga imate 10 minuta za
medusobno prezentiranje informacija. Za izradu postera i pripremu
izlaganja predstavnika vaseg tima imate 15 minuta. Zatim Cete
usmeno obrazloziti zakljuCke rada pred ostalim timovima.

Sretno!



Primjer listica (koordinatni sustav —
matematicari)

e Descartes (francuski matematicar, fizicar i filozof
17. st.) — otkrice koordinatnog sustava

e Fermat (francuski matematicar 17. st.)



Linearna funkcija i njen graf (vjezba) -
2 sata

Timovi izvlaCe jedan od listiCa s odgovarajuC¢im zadacima.

Manje uspjesni ucenici pojedinacno rjesavaju lakse zadatke,
srednje uspjesni (u paru) zadatke srednje tezine, a vrlo uspjesni
ucenici, takoder pojedinacno, teze zadatke. Na raspolaganju
Imaju 35 minuta. Zatim 10 minuta komentiraju rezultate rada.

UcCenici tima pripremaju kooperativnu prezentaciju (za
pripremu imaju pola sata) i predaju zajednicko pisano
obrazlozenje rezultata.

Nastavnik moze komentarima nadopuniti izlaganja ucenika.



Primjer listica 1 (Linearna funkcija i njen graf)

Rijesite navedene problemske zadatke:
otpisivanje vrijednosti stroja, izdavanje | prodaja
casopisa, telefonska pretplata, spavanje djece,
gibanja po pravcu, punjenje bazena,
temperatura vode.



Spavanje djece (problemski zadatak)

Ispitivanjem je utvrdeno da djeca do 18.
godine zivota dnevno spavaju prema izrazu

y=—%><+17, gdje je x starost u godinama, a y broj
sati provedenih na spavanju tijekom jednog
dana.

a) Nacrtaj graf navedene funkcije.
b) Spavas li vise ili manje od broja sati koji
dobivas za svoje godine?



Primjer listiCa 2 (Linearna funkcija i njen graf)

U gospodarskim se problemima susrecemo s
funkcijama potraznje |1 ponude. Rijesite
odgovarajuce zadatke.



Funkcije potraznje | ponude
(problemski zadatak)

Zadane su funkcije potraznje | ponude nekog
proizvoda q=-3p+100 i g, :% p+50, gdje je p cljena
proizvoda.

a) Nacrtaj] zadane funkcije.

b) Objasni gospodarsko znacenje koeficijenata
-3 1 3/2.

c) lzraCunaj trzisnu cijenu proizvoda u kunama.

d) Kod koje Ce cijene zaliha robe biti 50 komada®?



Primjer listica 3 (Linearna funkcija i njen graf)

Rijesite problemske zadatke vezane uz
planinarski uspon na Risnjak s istoCne | zapadne
strane, koristeci planinarsku kartu Nacionalnog
parka ,Risnjak” (koordinate karakteristicnih
toCaka na stazi prema vrhu, odgovarajuci pravci
| njihove jednadzbe — koeficijent smjera,
nultoCke funkcija i njihov tok; prijedeni put,
vrijeme pjesacenja).




Uspon na Risnjak sa zapadne strane
(problemski zadaci)

e Planinarska karta
Nacionalnog parka
“Risnjak” (mjerilo:
1: 23000)

e Primjer zadatka:

Ukoliko uspon zapocinje u
10 sati kod sumske Cistine
Vilje, a odmor od 30 minuta
predviden je kod
Schlosserovog doma,
nacrtaj “prijedeni put —
vrijeme pjesacenja’ graf i
opisi ga.




Primjer listiCa 4 (Linearna funkcijai njen graf)

Koristeci tlocrt prvog kata seoske kuce u dolini
_eska u Nacionalnom parku ,Risnjak®, kao |
poprecni presjek kuce, rijesite odgovarajuce
zadatke — graf linearne funkcije (sjecista
pravaca s koordinatnim osima; prikloni kut,
paralelni pravci).




Goransko narodno graditeljstvo 000

(problemski zadaci)
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Poprecni presjek kuce u dolini
Leska u NP “Risnjak”

Primjer zadatka (paralelni
pravci):

Napisi jednadibu1pravca p koji
prolazi tockama T, i T, . Kolikije
koeficijent smjera danog pravca?

Odredi koeficijent smjera pravca
P’ .

Kakav kut odreduju zadani pravci
S 0Si X?

U kojim toCkama pravci sijeku os
ordinata?

Sto zakljuCujes?



Koordinatni sustav u ravnini
(vjezba i testiranje) - 2 sata

Timovi izraduju 8 kartica s kljuCnim pojmovima nastavne
cjeline Koordinatni sustav u ravnini. UcCenici ih trebaju objasniti.
Za pripremu imaju 15 minuta.

Slijedi provjera znanja. Svaki uCenik izvlaci dvije kartice |
pojasnjava pojmove na njima. Ne ocjenjuju se pojedinacni
odgovori, vec rad tima, koji ovisi o uspjehu pojedinih Clanova.

Zatim ucCenici timova 15 minuta izraduju 5 problemskih
zadataka za testiranje linearne funkcije. Test odredenog tima
rieSavaju ucenici drugih timova. Svaki ucenik zasebno rjeSava
test 30 minuta. U narednih 15 minuta testovi se analiziraju, a
ucenici ocjenjuju viastiti rad, koristeci kriterije samovrednovanja.



Primjeri kartica (koordinatni sustav u
ravnini — kljucni pojmovi)

Domena | kodomena funkcije

Koeficljent smjera pravca




Testiranje linearne funkcije — zadatak
tima “ Peti element”

Voda se ledi na 0 °C, odnosno 32 °F, a vreliste joj je na
100 °C, tj. 212 °F.

a) Napisi jednadzbu koja izrazava odnos temperature
C /°C i temperature F / °F.
Nacrtaj graf dane funkcije.
rieSenje: c :%F —%

b) Koliko °C odgovara temperaturi od 100 °F?

c) Koliko °F iznosi temperatura od 20 °C?

d) Sto predstavljaju sjecista pravca s koordinatnim
osima?



Koordinatni sustav u ravnini (pisani ispit) —
1 sat

Problemski zadaci iz stvarnog zivota:

zemljovid — Gorski kotar,
gospodarstvo, statistika,
katastar zemljista;

Excel — tablice 1 grafikoni,
krizaljka,

Sahovska ploca;

rad srca ili mozga,
judske kosti.




Pisani ispit — primjeri zadataka (1)

Sahovska plo¢a

a) Skiciraj Sahovsku plocu.

b) Sto znadi da je neka $ahovska figura na
polju 37
(x 0s — oznake a, b, c, d, e, 1, g, h;
yos — brojevi 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8)

c) Zapisi polozaj figura bijelog | crnog prije
pocetka partije.



Pisani ispit — primjeri zadataka (2)

e Ljudske kosti

e Zadaci vezani za
geometrijsko znacCenje
presjeka bedrene kosti

Zaokret glavnih osi
tromosti uzduz bedrene
kosti obzirom na
referentni koordinatni
sustav




Domace zadace
(Koordinatni sustav u ravnini) - 1

Primjeri:

e primjeri koordinatnih sustava
— kartografske projekcije,
zemljovidi (i stare karte),
katastar zemljista; nebeski
koordinatni sustavi,
zvjezdane karte;
seizmogram; EKG, EEG;
sahovska plocCa, krizaljka,

Excel — radni list;
transformacije koordinatnih
sustava

UcCenici izraduju poster B1
formata.




Domace zadace
(Koordinatni sustav u ravnini) - 2

e Kkreiranje likova u pravokutnoj koordinatnoj
ravnini

e zadavanje funkcija:
e formulom — primjeri iz matematike, fizike 1 kemije

e tablicom — temperatura, koliCina oborina,
Skolstvo, prometnice, elektrifikacija, stanovnistvo,
sumarstvo, drvna industrija i turizam Gorskog
kotara

e (grafom — primjeri iz matematike, fizike | statistike,
te klima i stanovnistvo Gorskog kotara



Projektni zadatak
Matematicka harmonija

e dodatna nastava — 2. razred (5 sati),
suradniCko ucenje

e odgovarajuca literatura, Internet

e atraktivne PowerPoint prezentacije | posteri —
kooperativna izlaganja svih Clanova tima

e starogrCka matematicka filozofija,

e primjena harmonije u svemiru (Keplerova
harmonijska teorija o planetima) i u Covjeku



Starogrcka matematicka filozofija
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Pitagora kao glazbenik
(drvorez tal. kipara Gaturiusa, 15. st.)

Pitagora (6. st. pr.
Kr.) — povezanost
matematike i glazbe

“Sve je broj”

otkrice glazbene
jestvice



Vrste glazbe (Pitagora) - 1

e Mmusica instrumentalis




Vrste glazbe (Pitagora) - 2

e Musica humana
(stalna, iako necCujna,
glazba svakog
pojedinca)
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Slika putanja planeta iz 17. stoljeca



Zlatni rez (1)

e pitagorejci — harmonija
(harmonijski razmijer,
zlatni rez)

e primjeri:

« svakodnevni zivot (papir
A4 formata, shaga
Sahovskih figura)

< priroda (Nautilus, ljudski
embrij, morski valovi,
suncokretov cvat, cvijet
jabuke)




Zlatni rez (2)

<« umjetnost (kompozicija
slika Leonarda da
Vincija)

<« arhitektura (BasCanska
ploCa, procelje
Partenona na Akropol
— Atena)
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Harmonijska teorija o planetima

o Kepler (16./17. st.),
njemacki matematicar i
astronom

e harmonija — gibanje
planeta, matematicki

zakoni
= o_tonoylplaneta—przmal
i b izduzenost putanja
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Pitagorina ostavstina (1)

o Galilel (16./17. st.),
talijjanski matematicar,
fiziCar i astronom




Pitagorina ostavstina (2)

e Newton (17./ 18. st.),
engleski matematicCar i
fiziCar




Pitagorina ostavstina (3)

e Einstein (19./ 20. st.),
porijeklom njemacki
fizicar




Krivulje drugog reda -

e nastavna cjelina Elipsa -
4. razred programa za
zanimanje ekonomist (11
sati)

e projektni zadatak
“Elementi putanje
Venere” — 4 sata

» Cll|: prouCavanje
geometrijskih svojstava
najsjajnijeg 1 Zemlji
najblizeg planeta Venere




Elementi putanje Venere

(projektni zadatak) - 1

Svaki Clan tima treba zasebno u 25 minuta proraditi prilozeni
tekst, napraviti biljeSke (polozaj elipse — duljina uzlaznog ¢vora Q;
oblik I dimenzije elipse — velika poluos a, numeriCki ekscentricitet € ;
ophodno vrijeme T) i s ostalim ¢lanovima raspraviti tekst.

PLANET Q/° ala.]. £ T/god
VENERA | 76,743 0,723 0,007 0,61519
ZEMLJA - 1,000 0,017 1,000

Elementi putanja Venere | Zemlje



Elementi putanje Venere
(projektni zadatak) - 2

KoristecCi pribor za crtanje, tablicu elemenata putanja
Venere | Zemlje, te Astronomski godisnjak za dotiCnu
godinu, ucenici u umanjenom mjerilu (1 cm = 0,09 a. j.)
crtaju putanje Venere i Zemlje. Pretpostavi se da su
putanje kruznice iste ravnine. Kruznice nisu
koncentricne, veC pomaknute za iznos linearnog
ekscentriciteta. Poznavajuci heliocentricne longitude
planeta za 1. sijeCnhja odredene godine, ucrtaju se
pocetni polozaji Venere i Zemlje. Jednostavnim
postupkom proracunaju se i ucrtaju polozaji navedenih
planeta za svakih deset dana dotiChe godine. UcCenici na
raspolaganju imaju 110 minuta.



Elementi putanje Venere
(projektni zadatak) - 3

e Venera: e =0,005 a.]. e
Zemlja: e = 0,017 a.j. E=—=¢€=a-¢
e — linearni ekscentricitet

e 1. sijecnja 2007.
Venera: | = 324,38°
Zemlja: | =101,29°
| — heliocentri€na longituda planeta

e \Venera:w = 585,199& . 360°

0 T
god

Zemlja: w” = 360,00

w” - srednja heliocentriCcna kutna brzina




Elementi putanje Venere oo
(projektni zadatak) - 4
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Elementi putanje Venere
(projektni zadatak) - 5

Timovi 30 minuta pripremaju kooperativnu
PowerPoint prezentaciju, u kojoj ce sudjelovati svi
clanovi. Iznijet Ce zakljuCke rada. Predat Ce i zajednicko
pisano obrazlozenje rezultata (u obliku Word
dokumenta) dobivenih racunskim putem, te
odgovarajuce tablice i crtez. Nastavnik moze
komentarima nadopuniti izlaganja ucenika.



Elementi putanje Venere ese”

(projektni zadatak) - 6 oo

e Gibanja Venere
(poster) — ucenicki
rad




Nastavna cjelina
Skupovi

e 4. razred programa - zanimanja ekonomist
(13 sati)

e suradniCko ucenje na pojedinim nastavnim
satovima — uvjezbavanje (Skupovi | njihova
svojstva); domace zadace



Skupovi I njihova svojstva (vjezba) - 2 sata

Zadatak:

Na svakom od Cetiri listiCa nalazi se po 15 zadataka za vjezbu
1z knjige

J. BPurovi¢, |. Burovi¢, S. Rukavina i B. Pasanovi¢, Matematika za 4.
razred ekonomskih skola (udzbenik sa zbirkom zadataka), Neodidacta,
Zagreb, 2005., str. 128.1 129.

Svaki Clan tima izvlaCi jedan od listiCa. lzradite zadatke (imate 35
minuta) i 10 minuta komentirajte rjeSenja s kolegicom (kolegom)
koja sjedi uz vas.

Pripremite kooperativnu prezentaciju u kojoj ce sudjelovati svi
Clanovi tima. Osim usmenog izlaganja, predat cete jedno zajednicko
pisano obrazlozenje rezultata. Imate pola sata da napisete pisano
obrazlozenje i pripremite prezentaciju rezultata.

Sretno!



Primjeri zadataka za vjezbu (Skupovi i njihova
svojstva)

e nacini zadavanja skupova,

e kardinalni broj skupa — beskonacni skupovi,
Konacan skup i prazan skup;

nodskup,
jednaki skupovi,
partitivni skup,
univerzalni skup;

prikazivanje skupova Venn — Eulerovim
dijagramima




Domace zadace (Skupovi)

e Veza sa zaviCajem ucenika
e Vveza s maturalnim putovanjem

e Primjer:

Univerzalni skup Je mjesto u kojem ucenik zivi ili glavni
grad Ceske, na primjer. Navedeni su neki podskupovi
univerzalnog skupa. UcCenici odreduju njihove elemente,
kardinalni broj i partitivhe skupove. Odredene skupove
prikazuju Venn — Eulerovim dijagramima. Zatim odreduju
uniju, presjek, razliku i komplement skupova, te
Kartezijev produkt.



Nastavna cjelina
Kombinatorika

e 4. razred programa za zanimanje ekonomist
(16 sati)

e suradniCko ucenje na pojedinim nastavnim
satovima — uvjezbavanje (Permutacije s
ponavljanjem)



Permutacije s ponavljanjem (vjezba) - 2 sata

Zadatak:

RijeSite krizaljku, tj. vodoravno i okomito unesite rjeSenja
navedenih zadataka. Manje uspjesni ucenici pojedinacno Ce
rjeSavati lakSe zadatke, srednje uspjesni (u paru) zadatke srednje
tezine, a vrlo uspjesni ucenici, takoder pojedinacno, teze zadatke.
Na raspolaganju imate 35 minuta. S ostalim Clanovima tima 10
minuta komentirajte rjieSenja.

Pripremite kooperativhu prezentaciju u kojoj ce sudjelovati svi
clanovi tima. Predat Cete i zajedniCko pisano obrazlozenje rezultata,
uz rijesenu krizaljku. Imate pola sata da napiSete pisano
obrazlozenje i pripremite prezentaciju rezultata. Timovi Ce
naizmjenicno obrazloziti rezultate pojedinih zadataka, upisujuci ih u
krizaljku nacrtanu na grafofoliji.

Sretno!



Krizaljka (Permutacije s ponavljanjem)

10

13

14

16




Primjeri zadataka (krizaljka) - 1

Vodoravno:
1. Odredi prirodni broj n ako je

U
11. Koliko se razliCitinh rijeCi (smislenih i

besmislenin) moze napisati od svih slova
rijeCi MATEMATIKA?

14. Koliko se Cetveroznamenkastih brojeva
moze napisati od znamenaka broja 245 3257




Primjeri zadataka (krizaljka) - 2

Okomito:

6. Na koliko se nacCina 10 predmeta moze razdijeliti
u tri skupine, tako da u prvoj budu 3 predmeta, u
drugoj 2, a u trecoj 5 predmeta?

16. Povodom Dana Skole organizirana je priredba.
Prijavljene su 4 recitacije, 3 plesne tocke, 4
instrumentalne izvedbe i 2 recitala. Odluceno je
da se priredba podijeli u dva dijela, tako da se u
prvom izvedu recitacije 1 recitali, a u drugom

dijelu plesne toCke I instrumentalne
izvedbe. Na koliko je naCina moguce organizirati
ovu priredbu?



Umjesto zakljucka

“Najvaznije sposobnosti presudne za uspjeh u
21. stoljecu, sposobnosti su pojedinca da
sudjeluje u timskom radu, da nauci druge novim
vjestinama i da uspjesno suraduje.”

(Brad Greene)

Na tom putu pomazu mi vlastite misli na papiru,
jubav | sloboda.



Hvala na pazniji!

Veselim se nasim
buducim susretima
(ma gdje bili) 1 nekoj
sretnoj zvijezdi.

Pitanja ? ? ?

e — mail:
zeljka.vrcelj@skole.hr
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