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OBLICI (NACINI ORGANIZACIJE)
NASTAVE MATEMATIKE

* FRONTALNA NASTAVA
e OSTALI OBLICI



OSTALI OBLICI
NASTAVE MATEMATIKE

HEURISTICKA NASTAVA
PROBLEMSKA NASTAVA
PROJEKTNA NASTAVA
ISTRAZIVACKA NASTAVA
PROGRAMIRANA NASTAVA
MENTORSKA NASTAVA
PRAKTICNA NASTAVA



STRATEGIJE RJESAVANJA PROBLEMA

. Crtanje dijagrama
. Ispisivanje sustavnih listi
. Eliminacija mogucnosti
. Matricna logika
. Uocavanje pravilnosti
. Pogodi i provjeri
. Rastavljanje na manje probleme (korak po korak)
. Rjesavanje srodnog jednostavnijeg problema
. Kretanje unatrag
10. Promjena fokusa
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1. Projektni zadatci u nastavi
matematike



Projektni zadaci

v'HEURISTICKA NASTAVA
v PROBLEMSKA NASTAVA

Timski rad

o . v PROJEKTNA NASTAVA
Individualni rad v ISTRAZIVACKA NASTAVA
Istrazivanje v PROGRAMIRANA NASTAVA

v MENTORSKA NASTAVA

Matematicko otkrice .
v PRAKTICNA NASTAVA

Uvjerljivo zakljucivanje

Uloga nastavnika se jos viSe smanjuje — METODA DIJALOGA (RAZGOVORA)
— HEURISTICKA METODA
— PROBLEMSKA METODA
— METODA EKSPERIMENTA
— METODA DEMONSTRACIJE
— METODA RADA S TEKSTOM | DRUGIM
MEDUIMA

Sanja Janes, prof., Cabar



Ciljevi projektnih zadataka

Razumijevanje

Motivacija

Aktivnost

Primjena

Sistematika

Izrazavanje (pismeno, graficko, usmeno...)
Samostalnost

Planiranje

Razmisljanje

Bavljenje matematikom

Korelacija vertikalna i horizontalna



1.

4.
5.

5. razred

Prirodni brojevi
-Osnovne racunske radnje
- Mnozine brojeva

Djeljivost- rad u paru ili samostalno
Skupovi tocaka u ravnini

-kutovi

Obrada podataka u 5. razredu
Decimalni brojevi



1. Prirodni brojevi-Mnozina - broj - zapis

Nastavna cjelina: Skup prirodnih brojeva

Nastavna jedinica: Uvod u cjelinu (Sto je broj?, Povijest brojeva...)

Cilj: Znacenje broja. Zapis broja.

Oblik rada: Individualan

Zadatak: Mozete li odrediti koji broj dolazi na mjesto upitnika? Pokusaj ga nacrtati.

1 8 27 64 ?



2.Prirodni brojevi

Nastavna cjelina: Skup prirodnih brojeva

Nastavne jedinice: Racunske operacije u skupu N. Usporedivanje u skupu N.
Cilj: Primjena osnovni racunskih radniji.

Oblik rada: Individualan (domaci uradak)

ZADATCI:
Brojevni pravac u N:
1. Na brojevhom pravcu oznaci :
-Godinu osnutka Cabra.
-Godine rodenja i smrti Petra Zrinskog.
Racunske operacije u N ( oduzimanje):
2. lzratunaj koliko godina «Zivi Cabar».
3. lzraCunaj koliko je godina zivio Petar Zrinski.

4. Na osnovu ponudenih podataka izracunaj za koliko se smanjio broj
stanovnika Cabarske opcine .

1860. godine - 6 911 stanovnika. 2001.godine - 4 484 stanovnika.

Usporedivanje u N:

5. Saznaj godine osnutka Plesci, Gerova, Prezida i TrS¢a. Poredaj po velicini
njihove godine starosti.




3. Djeljivost prirodnih brojeva

NASTAVNA CJELINA: Djeljivost u skupu N.

NASTAVNE JEDINICE: Svojstva skupa N. Djelitelj prirodnog broja.
Osnovna pravila djeljivosti. Prosti brojevi. Rastav prirodnog
broja na proste faktore.

CILJ: Na osnovu svojstava prirodnih brojeva, djeljivosti prirodnih
brojeva napraviti jednu sistematizaciju-podjelu prirodnih
brojeva.

* Prirodni brojevi
* Slozeni brojevi
* Prosti brojevi
e Savrseni brojevi
* Prijateljski brojevi
OBLIK RADA: Individualno ili u paru.



Primjeri zadataka
-jednostavniji-

PRIRODNI BROJEVI:

1. Zadatak: Mozes li napisati najveci prirodni broj? Objasni!

PARNI BROJEVI: Parni su brojevi visekratnici broja dva.

2. Zadatak: Napisi cetveroznamenkasti parni broj koji je djeljiv s 3.
NEPARNI BROJEVI:

3. Zadatak: IspiSi sve neparne brojeve za koje vrijedi: 15<x<58

PROSTI BROJEVI: Broj je prost ako ima samo dva djelitelja- jedinicu i samog
sebe.

4. Zadatak: IspiSi sve proste brojeve manje od 50.



Primjeri zadataka
-slozeniji-

SLOZENI BROJEVI: Broj je slozen ako ima barem tri djelitelja.
5. Zadatak: Ispisi sve djelitelje brojeva 24 i 50.

SAVRSENI BROJEVI: Broj je savréen ako je jednak zbroju svih
svojih djelitelja manjih od njega samog.

6. Zadatak: Ispitaj jesu li 6 i 28 savrSeni brojevi.

PRIJATELJSKI BROJEVI. Dva broja sa svojstvom da je svaki od njih
jednak zbroju pravih djelitelja drugog. Prva su dva takva broja
220 284.

7. Zadatak: Provjerijesu li 220 i 284 stvarno prijateljski.



Jednostavn

1. PRIRODNI BROJEVI: N = {1.2.3:4,56,7.....}

Zadatak: Mozes li napisati najveci prirodni broj? Objasnil

2. PARNI BROJEVI: Parni su brojevi
viSekratnici broja dva.

Zadatak: Napisi Getveroznamenkasti parni broj koji je djeljiv
s 3.
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3. NEPARNI BROJEVI: Neparni brojevi su oni
koji nisu parni.

Zadatak: Ispisi sve neparne brojeve , X € N 15<x<58
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4. PROSTI BROJEVI: Broj je prost ako ima
samo dva djelitelja- JEDINICU | SAMOG SEBE.

Zadatak: Ispisi sve proste brojeve manje od 50.
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SlozZeniji zadaci
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4. Kutovi

Nastavna cjelina:Skupovi to¢aka u ravnini

Nastavne jedinice: Kut. Crtanje kutova. Vrste kutova.
Mjera kuta. Razlomci.

Cilj: Prepoznavanje pojavnosti kuta. Primjena.
Oblik rada: Samostalan.

Oblik nastave: Diferencirana , mentorska



Zadatci

1. Koliki kut prijede velika kazaljka na satu za vrijeme
jednog skolskog sata?(izracunaj i nacrtaj).

2. Koliko je stupnjeva presla velika kazaljka od pocetka
dana do 20:00 sati?( izracunaj i nacrtaj)

3. Koliki kut zatvaraju kazaljke u 1 sat i 30 minuta?
( izraCunaj i nacrtaj)

4. Koliki kut zatvaraju kazaljke u 21 sat i 20 minuta?
( izraCunaj i nacrtaj)

Napomena: Za svaki kut napisi kojoj vrsti pripada.

5. Koliko stupnjeva prijede mala kazaljka dok velika
prode :

1. 30 minuta?
20 minuta

3. 45 minuta?

10

11

12



Obrada podataka u 5.razredu

Zadatci:
1. Napraviti anketu u skoli ( ponedjeljak)
MARENDA
Koliko uéenika marenda u pojedinom razredu? (1. Do 8.)
Koliko je uCenika u svakom razredu?
Napraviti tablic¢ni prikaz.
Napraviti graficki prikaz po broju ucenika
IzraCunati ukupni broj ucenika koji marendaju i koji ne marendaju .

N o ke WD

Prikazati to graficki

DORUCAK
1. Napraviti anketu u skoli:

2. Koliko ucenika u jutro prije Skole doruckuje u pojedinom razredu?

3. Koliko ucenika u jutro prije Skole ne doruckuje u pojedinom razredu?
4. Graficki prikazati.

5. lzraCunati ukupni broj ucenika koji doruckuju.

6. lzraCunati ukupni broj ucenika koji ne doruckuju.

7. Prikazati graficki.



( M .D- " ’fy.OJY
Anketa 5. razred O()JN&/(L Low

GRAFICKI PRIKAZ PODATAKA O KORISTENJU MARENDE U SKOLI
» MARENDA

Koliko u€enika marenda u pojedinom razredu? (1. Do 8.)
2. Koliko je u&enika u svakom razredu?
3. Napraviti tabli¢ni prikaz.
4. Napraviti graficki prikaz po broju u&enika
5
6

. lzra&unati broj u&enika koji marendaju i koji ne marendaju.
. Prikazati to grafiki

1.12.13.|4.|5.]6.|7.|8.|Ukupno
Marenda 7 @ NED) @ D 6) 4 )
Ne marenda | ) o10lololol/]3] ¢4
ﬁ PNo . @ 5 @ @ OA,M_ s e
> DORUCAK GRAFICKI PRIKAZ PODATAKA O DORUCKU

N Koliko u&enika u juro prije 3kole doruckuje?

2. Grafi&ki prikazati.
3. Oni koji doru€kuju-§to doru&kuju?
4. lzracunati broj u€enika koji doruckuju.
5. lzracunati broj vrsta doru&ka medu onima koji doru&kuju.
6. Prikazati graficki. ' ’
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..., a Sto je ovo?




5. Decimalni brojevi

Nastavna cjelina: Decimalni brojevi

Nastavne jedinice: Usporedivanje.Zbrajanje. Oduzimanje.
Mnozenje. Dijeljenje. Zaokruzivanje. PovrSina pravokutnika.

Mjerne jedinice.

Cilj: Integriranjem sadrzaja i pojmova zaokruziti cjelinu. Znanje o
decimalnim brojevima integrirati i uCiniti korisnim. Na taj
nacin ucenici povezuju, primjenjuju, procjenjuju, analiziraju,
diskutiraju, odlucuju...

Vrijeme izrade: kroz cijelo trajanje gradiva o decimalnim
brojevima.



Zadatak 1. Nabavi poveci racun iz trgovine. Neka na racunu bude sto

vise prehrambenih proizvoda . Nalijepi ga na papir.

Zadatak 2. Usporedivanje decimalnih brojeva-

Poredaj cijene s racuna od najmanje ka najvecoj koristeci znak "< ",

Zadatak 3. Zbrajanje decimalnih brojeva-

Napravi meni za svoj omiljeni obrok.
lzdvoji potrebne namirnice.

IspisSi jelovnik.

Saznaj im i ispiSi tocne koliCine i cijene.
Prilozi racune.

lzracunaj kolika je cijena tog obroka samo u potrebnim
namirnicama.

Mozes li odrediti spada li tvoj obrok u zdravu prehranu?



Zadatak 4.0duzimanje decimalnih brojeva-

Dobio si 150 kuna za namirnice za tvoj omiljeni obrok.

Hoce li ti biti dovoljno?

Ako hoce koliko ¢e ti ostati?

Ako ne koliko ti nedostaje?

Zadatak 5. Mnozenje decimalnih brojeva prirodnim brojem

Koji je tvoj omiljeni slatkis?

Saznaj mu i ispiSi cijenu.

Ako zelis pocastiti sve svoje prijatelje iz razreda koliko ¢eS novaca potrositi?
Zadatak 6.MnozZenje decimalnog broja decimalnim brojem-

-Vrlo precizno ( na dvije decimale izrazeno u metrima) izmjeri dimenzije svoje sobe
—Sirinu i duzinu.

-Nacrtaj skicu svoje sobe.

-Upisi dimenzije na skicu.

-Izra¢unaj joj povrsinu.

-Pocdetne dimenzije zaokruzi na jednu decimalu.

-lzracunaj povrsinu koristeéi podatke zaokruzene na jednu decimalu.

- IzraCunaj koliko se razlikuju izracunate povrsine pod d) i pod f).

-Roditelji su rekli da ¢e kupiti novi tepih za tvoju sobu. Tepih ée biti od zida do zida.
Uvjet je da sam izracunas koliko ¢e taj tepih kosStati. Potrazi cijene na internetu i
izraCunaj.



Zadatak 7. Mnozenje i dijeljenje decimalnog broja prirodnim brojem
(mnoZenjei dijeljenje s 10,100,..)

a)Odaberi neku namirnicu s racuna. Izracunaj kolika je cijena 10, 100, 1000
komada te namirnice. Koristi skra¢eni nacin racunanja.

b)Paket toaletnog papira od 10 rola kosta 12.45 kn, koliko kosta 1 rola?

c) Paket toaletnog papira od 12 rola kosta14.40 kn. Koliko kosta jedna rola?
d) Koje se pakovanje vise isplati kupiti?

Zadatak 8. Dijeljenje decimalnog broja decimalnim brojem —

* Razredna Stednja zajedno s kamatama iznosi 1482.72 kn. Svakom uceniku
pripada 123.56 kn. Koliko je ucenika u razredu?

Zadatak 9. Izvodenje zakljucka-Desetak reCenica o tome gdje susrecemo
decimalne i kako koristimo i brojeve .



6. razred

1. Trokut- trokutu opisana kruznica
2. Cijeli brojevi
3. Cetverokuti
- umjesto ispita znanja
svojstvo dijagonala pravokutnika



1. Trokut- trokutu opisana kruznica

Nastavna cjelina: Trokut
Nastavne jedinice: Kruznica. Simetrala duzine. Trokutu opisana kruznica.

Cilj: Primijeniti svojstva simetrale duzine. RjeSenje kao presjek uvjeta (kruznica-
simetrala duZine-trokutu opisana kruznica). Prepoznati uvjete zadatka. Konstruirati
trazeno. Objasniti znaCenje mjesta susreta. Diskutirati rjeSenje.

Oblik rada: Samostalan

dgora
Lodu 213 Glasa

Loéki Potok rLaeke
Ravne

Babna
Pokca

Gréarice

655

Zadatak 1.Goran, Sandi, Lorena,

Alen i Andrea idu u isti razred.
Goran i Sandi zive u PleScima,
Andrea i Lorena u Cabru, a Alen
je kod bake u Goracima. Odlucili
su se dogovoriti i sastati u mjestu
koje je jednako udaljeno od
njihovih mjesta boravka. Gdje ce

se sastati? Prvo procijeni pa M R
odredi. Garowd pozar
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Zadatak 2. Trojca prijatelja su nekada davno zajedno isli u isti razred. Danas Zive u
Osijeku, Zagrebu i Zadru. Odludili su se sastati u mjestu jednako udaljenom od
mjesta stanovanja. Hoce li im trebati putovnice?

Mursko Sredisce

Sanja Jane$, prof., Cabar



RjesSenja ponuditi crtezom na papiru na
grafofoliji ili projekcijski
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2. Cijeli brojevi
Nastavna cjelina: Cijeli brojevi

Nastavne jedinice: Cijeli brojevi i brojevni pravac. Apsolutna
vrijednost cijelog broja. Zbrajanje i oduzimanije cijelih brojeva.
Mnozenje i dijeljenje cijelih brojeva. Graficki prikaz podataka.

Vrijeme izvedbe: Na kraju nastavne cjeline.

Cilj: Homogenizirati gradivo. Primjena cijelih brojeva na
konkretnim problemima. Dnevno pradenje temperatura u
nekoliko faza. Temperatura. Ocitavanje termometra. Tablicno
zapisivanje podataka. Opis podataka crtanjem grafikona.
Oblik rada: Samostalan uz mentorstvo ucitelja.



Datum 7:00 16:00 20:00
19.1.2012 -6°C + 6°C + 4°C
20.1.2012 + 7°C + 5°C 0°C
21.1.2012 + 2°C + 5°C +5C
22.1.2012 + 2°C + 7°C + 3°C
23.1.2012 +5°C +5°C ot LG

Nadmorsaka visina:323
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1. ZADATAK: Prikazi jutarnju( 8:00"), popodnevnu (16:00") i vecernju ( 20: 00")
temparaturu na graf.




2. ZADATAK: Na brojevnom pravcu temperature oznaciti kao cijele brojeve.
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3. ZADATAK: Izracunati razliku najviSe i najnize temperature u danu.



4. ZADATAK: IzraCunaj prosjecnie temperatura po danima.



3. Cetverokuti
-ispitivanje bez ispita-

Nastavna cjelina: Cetverokuti
Nastavna jedinica: Ispit znanja.

Cilj: Prepoznati vrste Cetverokuta i imenovati ih.
lzmjeriti i zapisati podatke potrebne za konstrukciju i
izracunavanje povrsine i opsega danih Cetverokuta.

Sati: Blok sat

Oblik rada: Samostalni rad uz komunikaciju s
uciteljem.



A o e

Zadatci

Pogledaj likove koji Cine sliku.

Imenuj ih.

lzmjeri podatke potrebne za njihovu konstrukciju.
Konstruiraj ih i izrezi. Sastavi istu ili drukciju sliku.
lzraCunaj im povrsine i opsege.

lzraCcunaj povrsinu papira potrebnog za izrezivanje
lika.



Predlosci

<><>/ @ ﬁ
[/
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1.1zradunaj povrsinu papira
potrebnog za izrezivanje hika.
2. Iz kolaZ papira izre1

upravo ove dijelove te sastavi
istu ili drukgiju sliku.shiku
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- 1.1zratunaj povrsinu papira potrebnog za izrezvanje lika.
2. 1z kolaZ papira izreZi upravo ove dijelove te sastavi istu ili drukyn sliku
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A iZreZi upravo ove
g dijelove te sastavi istu
il druk&iju stikw.stiku
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1.1zracunaj povrSinu papira potrebnog za izrezivanje lika.
2. 1z kolaZ papira izrezi upravo ove dijelove te sastavi istu ih drukéiju sliku.

L
3 >l 40
” i
/ i
W
> f L few
: gz
"I'( J
/ T
— )
O+ D »




4. Svojstva dijagonala pravokutnika

Nastavna cjelina: Cetverokuti

Nastavne jedinice: Vrste paralelograma. Svojstva
paralelograma. Dijagonale. Svojstva pravokutnika i
kvadrata.

Cilj: Primijeniti svojstva pravokutnika u prakticnom
problemu(zidarska metoda).

Oblici nastave:heuristicka, problemska ,projektna,
istrazivacka , mentorska , prakticha nastava.

Potrebni materijal: klupko spage.



Zadatak: Je li nasa ucCionica pravokutnog oblika?
Proces:

-ponavljanje svojstava paralelograma

-postavljanje zadatka

-diskusija- kako ?, zasto?

-podjela u€enika u grupe (4)

-svakoj grupi dat 5 minuta da pokusaju izvrsiti zadatak (ostali
cekaju izvan ucionice)

-predstavnici grupa daju izvjesce
-diskusija

Dijagonale pravokutnika su jednake

duljne i raspolavljaju se.




7. razred

1. Vjerojatnost

2. Dijagonale mnogokuta

3. Proporcionalnost i slicnost i kruznica i krug-

terenska nastava
. Povrsina mnogokuta



1. Vjerojatnost

Nastavna cjelina: Vjerojatnost
Nastavna jedinica: vjerojatnost slucajnog dogadaja

Cilj: Na konkretnim primjerima primijeniti steceno
znanje o racunanju vjerojatnosti slucajnog dogadaja.
Kreiranje skupa svih dogadaja. Odabir povoljnih
dogadaja. Diskusija. Analiziranje rezultata pri
promjenama uvjeta. Procjenjivanje, ocekivanja.

Vrijeme: Blok sat
Oblik rada: Homogene grupe.(heterogene)
Oblik nastave: Heuristicka, problemska, diferencirana, ..



Zadatci

1. Zadatak: Bacamo dvije kockice. Ako je zbroj bojeva 5,6,7 ili 8 pobjednik sam
ja. U svim ostalim slucajevima pobjednik si ti. Je li ova igra postena?

2. Zadatak: Kada zelimo odluciti tko ¢e na utakmici prvi imati loptu biramo
par-nepar s jednom rukom. Pobjeduje onaj koji je dobro predvidio hoce
liiznos biti paran ili neparan. Je li svejedno jesi li par ili nepar?

3. Zadatak: Bacimo u zrak tri novcica i brojimo koliko se puta okrenulo pismo.
Pobjeda je tvoja ako su sva tri pismaili niti jedno pismo. Pobjeda je moja
ako je palo jedno ili dva pisma. Zelig li igrati ovakvu igru?

4. Zadatak: U SeSiru je deset kuglica sa napisanim brojevima od 1 do 10.
lzvlacimo tri kuglice. Ti dobivas ako tri za redom izvucene kuglice imaju
redom brojeve 1, 2, 3. Ja dobivam ako izvucem bilo koju kombinaciju
brojeva. Tko je u prednosti, tko ima vecu Sansu za pobjedom?



1. zadatak
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Nacin rjesavanja

Dogadaj A : Da zbroj bude
5,6,7 ili 8.

P(A)=20/36 = 0.56
Dogadaj B : Ostali slucajevi.

P(B)=16/36=0.44

ODGOVOR: IGRA NIJE
POSTENA. JA SAM U
PREDNOSTI!

Sanja Janes, prof.,
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2. zadatak

Dogadaj A: Par

P(A) = 18/36 =0.5
Dogadaj B : Nepar

P(B) = 18/36=0.5

ODGOVOR: IGRA JE POSTENA!

Sto bi bilo da se ne
racunaju nule tj. da se
ne smije pokazati nula

prstiju?
Dogadaj A: Par

P(A)=15/ 25 =0.6
Dogadaj B : nepar

P(B)=10/25=0.4
ODGOVOR: AKO SE NESMIJE
POKAZATI NULA PRSTIJU U
PREDNOSTI JE ONAJ KOJI SE
ODLUCI ZA PAR



2. Dijagonale mnogokuta

Nastavna cjelina: Mnogokuti i slicnhost

Nastavna jedinica: Dijagonale mnogokuta-nakon obrade

Cilj: Primjena prebrojavanja. Prepoznavanje mogucnosti
izraCunavanja broja dijagonala u mnogokutu.
Promjenom uvjeta prilagoditi prebrojavanje. Uociti
sto se dogada malom promjenom uvjeta.

Vrijeme: Jedan skolski sat.

Oblici nastave: frontalna, heuristicka, problemska,
demonstracijska, mentorska



Zadatci

Zadatak: Na sastanku se naslo 10 ljudi. Sjeli su se u krug. Dobili su zadatak da
svaki sa svakim, osim sa svojim susjedom, moraju obaviti jedan razgovor u
trajanju od najmanje pet minuta.

1. Koliko ¢e razgovora biti obavljeno?
2. Koliko ¢e najmanje vremena proci dok se obave svi razgovori?
3. Koliko bi razgovora bilo da mogu razgovarati bas svaki sa svakim?




Rjesenja

Broj razgovora u.zadatku 1. -3 107 _70_
Odgovara broju S, =, — ~3°razgovora
dijagonala u mnogokutu.

Vrijeme trajanja tih 35-5min =175min
razgovora najmanje ce 175:60min = 2.916 ~ 2sata 55min
trajati

n-n-1 10-9 90

2 2
Ako bi MOgao razgova rati Duljina tog procesa bila bi najmanje 45-5minuta,
svako sa svakim broj ato iznosi 3 sata i 45 minuta.

razgovora bio bi



3. Proporcionalnost i slicnost i kruznica i krug-
terenska nastava
Nastavna cjelina: Kruznica i krug

Nastavne jedinice: Opseg kruga. Proporcionalnost. Slicnost.
Obrada i analiza podataka...

Vrijeme izvodenja: Terenska nastava 1 sat. RjeSavanje zadataka 1
sat.

Cilj: Mjerenje opsega stabla. Mjerenje promjera stabla.
Usporedivanje izmjerenog opsega i racunatog opsega.
Procjenjivanje visine stabla. Postavljanja omjera za priblizni
izracun visine stabla. IzraCunavanje obujma-kubikaze.
Primjena postotaka za izraCun greske kod mjerenja i
izraCunavanja.

Oblici nastave: terenska, diferencirana, problemska,
demonstracijska, mentorska...



Zadatci:
1. Odabrati nekoliko stabala razli¢ite debljine.
2. Svakom stablu
1. Pomocu Sumarske klupe izmjeriti prsni promjer.
2. Savitljivim metrom izmijeriti prsni opseg.
IzraCunati opseg stabla pomodu promjera.
Usporediti dobivene podatke.
Procijeniti visine stabala.
Koristec¢i Sumarske tablice oCitati kubikaze odabranih stabala.

IzraCunati kubike drva za ogrjev na konkretnom primjeru slagance. Dimenzije :
2.1m x 8.5m x1m

IzraCunati koliko je stabala potrebno za bas taj primjer.
lzraCunati cijenu ogrijeva iz primjera 7.

N o AW

o

10. Procijeniti koli¢inu drva potrebnu za goransko domacinstvo te izraCunati za koliko
je to domacinstava dovoljno.

11. Ispitati rodbinu u primorju koliko drva trosi po zimi te izraCunati za koliko je to
domacinstava dovoljno u tom slucaju .

12. Usporediti cijenu grijanja na drva, struju, loZ ulje u slucaju Gorskog kotara i
primorja. lzraziti odnose postocima.

13. Podatke prikazati grafikonima.



Promjer stabla (cm) Opseg EVIE] Postotak
izmjeren izraCunat izmjerenogi greske u
mjernom pomocu izracunatog odnosuna

trakom (cm) izmjerenog izmjereno
promjera

1. 23 75 72.22 2.78 3.7 %
2. 39 127 122.46 4.54 3.6%
3. 25 90 78.5 11.5 12.7 %
4. 43 147 135.02 11.98 8.1%
5. 52 174 163.28 10.72 6.1%
6. 110 340 345.4 -5.4 -1.6%
7. 63 208 197.82 10.18 4.9%
8. 81 247 254.3 -3%

4 -7.34 = .
Sanja Janes, grof., Cabar



4. Povrsina nepravilnog mnogokuta

Nastavna cjelina: Mnogokuti i slicnost.

Nastavna jedinica: Povrsina nepravilnih
mnogokuta- nakon obrade. Postoci.

Cilj: Primjena izraCunavanja povrsina nepravilnih
mnogokuta. Integracija s postocima i
proporcionalnoscu. Istrazivanje. Analiziranje.

Vrijeme: 1 skolski sat.

Oblik rada: Samostalan uz mentorstvo + domaci
uradak.




Na slici je tlocrt kuce oblika mnogokuta.

1. Zaokruzi toCne tvrdnje koje opisuju tlocrt:

1. Konveksan

6.

Al A

Nekonveksan
Pravilan
Nepravilan
5.9m

Dvanaesterokut
Deseterokut

2. lzracunaj opseg tog mnogokuta.

2.8m

2.5m

Zadatci

3.2cm

6m

3. Drzava je uvela godisnji porez od 2% na nekretnine. Porez
se obraCunava po vrijednosti nekretnine.Ova nekretnina
nalazi se u mjestu gdje je cijena stambenog prostora
iznosi 900 eura/ m2.

Izracunaj koliko Ce iznositi porez na ovu nekretninu u

a) eurima

b)Kunama

Domaci uradak: Saznaj cijenu m? u

te

napravi izracun za takvu nekretninu kao i 3. Zadatku.

I 1.9m

2.5m



3

8. razred

Potencija- stablo nasljedivanja
Prostor - projekcije na ravnine

Prostor-terenska nastava-mimoilaznost,
okomitost, usporednost

. Tijela



1. Pojam potencije

Nastavna cjelina: Potencije

Nastavna jedinica: Potencija prirodnog broja.

Cilj: UoCavanje pojavnosti i primjene
izraCunavanja potencije.

Vrijeme: 1 Skolski sat (uz prethodnu pripremu
izrade stabla nasljedivanja)

Oblik nastave: frontalni, heuristicki, problemski,
mentorski..



Potencija broja 2

Zadatak:

Pogledamo slike nasih baka i djedova, prabaka i pradjedova.... Zapanjujuce je od
kolikog broja ljudi dobivamo nasljede.

Svaki ¢ovjek nasljeduje osobine oca i majke.

1. Napisi koje si godine roden/a ?

2. Uz pomo¢ ukucana i rodbine napravi stablo nasljedivanja sto
dalje u proslost.

3. Proudi broj ljudi po generaciji.

4. Koliko je najmanje generacija rodeno u posljednjih 100
godina?

5. Koliki je broj ljudi Cije je naslijede skupljeno u tebi unazad 100
godina?

6. Mozes liizraCunati taj broj ljudi u posljednjih 200(300)godina?

Rasprava!



NASI PRECI- “stablo” nasljedivanja

aen | 4

prabaka- pradjed- prabaka- pradjed- prabaka- pradjed- prabaka- pradjed-
bm bm dm dm bo bo do do
|
Cukundj ¢ukunba Cukundj ¢ukunba Cukundj Cukunba Cukundj Cukunba Cukundj Cukunba Cukundj Cukunba ¢ukundj Cukunba Cukundj
ed ka ed ka ed ka ed ka ed ka ed ka ed k ed

Sanja Janes, prof., Cabar
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2. Prostor

Nastavna cjelina: Tocke pravci i ravnine u
prostoru.

Nastavna jedinica: Projekcija tocke i duzine na
ravninu.

Cilj: Prepoznati koje projekcije i zasto pripadaju
zadanim tijelima. Uvjezbavanje prostorno-
ravninske percepcije i prijenosa.

Oblik rada: samostalan



Prostor-projekcije

Zadatak: Pridruzi projekcije na ravnine i tijelo. Objasni.
Za domadi uradak na papiru nacrtaj projekcije nekog tijela.

@w@.

. &

—

B =
 Ea—

Sanja Janes, prof., Cabar



3. PROSTOR —TERENSKA NSTAVA

Nastavna cjelina: Tocke, pravci i ravnine u prostoru
Nastavna jednica: Odnos pravaca u prostoru

Cilj: uociti da su dani polozaji sveprisutni. UocCiti vaznost
mimoilaznosti.

Oblik nastave: Terenska nastava, egzemplarna, mentorska..
Zadatci:

1. Obilazak toka rijeke Cabranke.

2. UocCavanje paralelnosti, okomitosti i mimoilaznosti.
3. Fotografiranje uocenih zakonitosti.

4. lzrada plakata.

5. Crtezi videnog u prostornoj percepciji.



Uvodni dio- ponavljanje

Sanja Janes, prof., Cabar







Zice dalekovoda izmedu dva susjedna stupa su
medusobno paralelne
Zice za struju iz razli¢itih smjerova su mimoilazne

Obale rijeke su paralelne
Most iznad rijeke i tok rijeke su mimoilazni

Rubovi ceste su paralelni
Cesta i nadvoznjak su mimoilazni

sanjaCesta krez tunel mimoilazna je s cestom iznad tunela



4. Tijela

Nastavna cjelina: Tijela
Nastavna jedinica: Oplosje kvadra.

Cilj: Primijeniti racunanje oplosja na danom
primjeru. Integrirati Sto vise nastavnih sadrzaja
osnovne skole. Istrazivati, procjenjivati..

Oblik rada: Samostalan-domaci uradak- uz
mentorstvo ucitelja.



Zadatci

1. lIzradi skicu tlocrta svoje sobe

. Nacrtaj ju na milimetarskom papiru u omjeru
1:25 (1:50)

. Ucrtatj i namjestaj u istom omjeru.

4. Napravi prostornu skicu iste sobe

. lzradi maketu u mjerilu 1:25 (1:50)



s wh e

Bojanje sobe
janje tapeta

Postav
Postav
Postav
Postav

janje i
janje p
Janje p

Zadatci

akiranje parketa
ocCica na danu povrsinu poda

ocCica po zidu do odredene visine



N o Uk

Obuhvaceni pojmovi ipostupci

Racunanje povrsine i opsega, djelomi¢nog oplosja

Racunanje postotka osiguranja od nedostatka
kupljenog materijala

lzracunavanje cijene materijala i rada-racunska
rutina

Upotreba izraCunavanja razmjera
Predodzba prostora i ravnine
Koristenje procjene
lzraCunavanje srednje cijene
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Sanja Janes, prof., Cabar
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2. Projekti u nastavi matematike



Matematika

* Samostalna
* Medij

* PomocC

* Kolerativna
* Sistematicna

e Precizna...

Sanja Janes, prof., Cabar



Planiranje i izrada projekta
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Planiranje i izrada projekta

Odabir podrucja

Odabir teme.

Odabiranje skupine ucenika
Formiranje zadataka.
Analiza ucinjenog

Oblikovanje i priprema projekta za
prezentaciju.

Prezentacija.
Vrjednovanje.



Planiranje i izrada projekta

1. Odabir podrucja
— Svakodnevica
— Nastavno podrucje

2. Odabir teme.
— Konciznost
— Specijalizacija- lakSe odredivanje ciljeva i
zadataka
— Tema <= Podteme —jasno definirane

Sanja Janes, prof., Cabar



Planiranje i izrada projekta

3. Odabiranje skupine ucenika

T

— Suradnistvo
— Sistematicnost e
Postojece vjestine ili one
— Motivacija koje Zelimo razviti

— Prilagodba - individualizacija

— Samostalnost



Planiranje i izrada projekta

4. Formiranje zadataka.

Zadatci moraju biti osmisljeni tako da ih ucenik
kojem su namijenjeni, uz prethodnu analizu s
uciteljem, moze samostalno rijesiti.

Prikupljanje podataka potrebnih za rjesavanje
zadataka ucenikov je zadatak.

Ucitelj ih treba uskladiti s podatcima koje je on
sam prikupio pri osmisljavanju zadataka.



—U zadatcima moze biti gradivo kojim ucenici vec
vladaju ili nadogradnja vec postojeceg gradiva.

—Nadogradnja gradiva dolazit ¢e u obzir u radu s
ucenikom koji dobro vlada matematickim gradivom
i ima dobru matematicku logiku.

—Pozeljno je kod postavljanja problema postaviti
hipoteze koje racunskom analizom potvrdujemo ili
opovrgavamo te na kraju iznosimo zakljucak.

— Ovom slobodom u sastavljanju gradiva dobivamo
raznolikost ucenika koji mogu sudjelovati u
projektu.



Planiranje i izrada projekta

5. Analiza ucinjenog.

©)

O

Vazan dio projekta

Ideje, rjesenja i objasnjenja moraju stopiti u jednu Siru
smislenu cjelinu.

Realizacija ne mora biti identicna onom sto je ucitelj
zamislio kad je osmisljavao projekt.

Krajnji cilj projekta nije dobivanje spektakularnih
rezultata, nego izazivanje ucenikove kreativnost, davanje

slobode i samostalnosti, pruzanje osjec¢aja da zna i moze,
da suradnicki uci

Ovaj naCinom rada motivira ucenike da se i u redovitoj
nastavi vise trude i vise ucestvuju u nastavnom satu.



Planiranje i izrada projekta
6. Oblikovanje i priprema projekta za
prezentaciju - zavrsno oblikovanje
o samostalnost, inicijativa i kreativnosti ucenika

o Poster, kompjutorske prezentacije, film, kviz...

ojezicna i gramaticka ispravnost ucinjenog
oliteratura

Sanja Janes, prof., Cabar



7. Prezentacija.
o Bez prezentacije projekt nije cjelovit.
o Prezentacija zahtijeva dobro pripremljeno
izlaganje, a razvija govornicku vjestinu.
8. Vrjednovanje.
o nagrada

o individualizacija



Zemlja i ljudi

Dorotea Rajsel,8. razred
Simon Kosmrl,8. razred
Eleonora Piscevi¢,8. Razred

Mentor:Sanja Janes, prof. mat.
OS “Petar Zrinski~, Cabar

Sanja Janes, prof., Cabar



Neki opCi podatci

Sanja Janes, prof., Cabar

Polumjer=6378 km
P=510.065.284 km2

P(kopna) =148.939.063
km?2

=29%
Masa= 598-10g



U programu dinamicne geometrije Sketchpad
konstruirali smo prikaze planeta u omjeru

5cm : 7.1492
16"

Uzeli smo za bazu Jupiter jer je najveci.



Merkur

X:2437.5=5:71492
71492x =12187.5
x=0.17

Venera

X:6052=5:71492
71492x = 30260
x=0.42

Zemlja

X:6378=5:71492
71492x = 31890
Xx=0.45

lzracuni

Saturn

X:60268 =5:71492
71492x = 301340
X=4.22

Uran

X:25559=5:71492
71492x =127795
x=1.79

Mars

X:3390=5:71492

71492x =16950
x=0.24

Jupiter 5 cm

Neptun

X:24766 =5:71492
71492x =123830
x=1.73



Zemlja u Sun¢evom sustavu

Merkur
Venera

\. [ Safurn
>

Sanja Janes, prof., Cabar



Planeti se ne razlikuju samo po veliCini veci po
temperaturi njihove povrsine

600°C planet prosje¢na temp. povrsine
prosjeCna temp. povrsine Merkur 130°C
500°C Venera 480°C
Zemlja 15°C
.\ Mars -50°C
400°c Jupiter -130°C
. Saturn -185°C
300°¢ Uran 215°C
Neptun -155°C
200°C

- l
0°C

T T _ T T T T
Merkur Venera Zemlja -
-100°C
-200°C

-300°C

Sanja Janes, prof., Cabar



Zavirimo malo u Zemljinu unutrasnjost,
pogledajmo u visinu!



Prikaz presjeka Zemljinih unutrasnjih slojeva u

omjeru
1cm:2.126-10%km

— kora (35 km)

\ > plast (2865 km)

\ vanjska jezgra (2228

km)

| —> unutarnja jezgra

30cm: 6378km|
30cm:6.378 -10%
30cm:6.378-10°cm._
1cm:0.2126-10°cm
1cm:2.126 -10°km Sanja Janes, prof,, Cabar



Koliko je tanka Zemljina kora uvidjeti cemo ako
prethodnu sliku stavimo pod povecalo.



Tu se vidi zapravo
koliko je Zemljina
kora tanka.

Sanja Janes, prof., C



Postotak debljine zemljine kore u odnosu na
cijeli polumjer Zemlje

* Polumjer Zemlje R=6378 km
* Debljina Zemljine kore 35 km

39 0.0054876 ~ 0.00550 —

6378
=0.9%

Debljina Zemljine kore Cini samo 0.5%
polumjera.



Povrsina Zemlje nije ravna ploha vec¢ ima svoje
uzvisine i depresije

Iznosi u metrima

11.000

11.200

9.200

7.200

DOsvijet
5.200 @ Europa

O Hrvatska

3.200

1.200

-800

Sanja Janes, prof., Cabar




Atmosfera

Mjerilo

> Termosfera (520 km)

lem:2.126-10°km ——

Mezosfera (30 km)

stratosfera (38 km))

— troposfera (12 km)

» egzosfera

Sanja Janes, prof., Cabar (gubi se u svemiru)



Stavimo i ovu sliku pod povecalo!



U ovom malom dijelu
atmosfere se odvija zivot
i sve atmosferske
promjene.

Sanja Janes, prof., Cabar
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Ne mozemo promatrati Zemlju, a da ne
spomenemo covjeka.

Kako bi si olakSao kretanje i snalazenje na Zemlji Covjek je njezinu
povrsinu organizirao u koordinatni sustav.

Polozaji na Zemlji odreduju se zemljopisnom Sirinom i duzinom.

Mi smo odludili proutiti polozaj Cabra na Zemlji te to prikazati u
Sketchpadovom polarnom koordinatnom sustavu.



48" istocne geografske duzine

Da bismo ga ucrtali u
polarni kordinatni sustav
moramo podatke
preracunati u stupnjeve.

557 sjeverna geografska
48" istoCna geografska duzina

sirina
= 60 X 37 =60 X
X=33:60=0.55" X=37:60=0.61"
1°:3600” = X : 55”7 1°:3600" =X :48"
55= 3600 X 48 = 3600 X
X= 55: 3600 = 0.015° X = 48:3600=0.013
55" =45+0.55+0.015= 48 =14 +0.61 +0.013

45.565° = 45.6° =14.623=14.6°



Koristeci program dinamicne geometrije, Skectchpad,
u polarni koordinatni sustav ucrtali smo polozaj

Cabra.



* Kako Sketchpadov polarni sustav broji paralele
obrnuto od geografskog koordinatnog sustava, zadani
polozaji su komplementi.

* Da bismo pravilno ucrtali koordinate morali smo ih
dobiti oduzimanjem od 90°.

90-45.6=44.4 190-14.6=75.4

Tako da su koordinate koje smo upisivali u program
sliedece: (44.4, - 75.4)



Geograf§ki
polozaj Cabra:

45, 6° sjeverne
Sirine

14,6° istocne
duzine

[ Nulti
T merdijan

10+
Sanja Janes, prof., Cabar

Ekvator



Proucavali smo

1. Osnu simetriju (s obzirom na nulti meridijan
i ekvator)

2. Rotaciju



1. a)Pronasli smo osnosimetricni polozaj s obzirom na nulti

ridijant
801
Geografski ol
polozaj Cabra:
601
45, 6° sjeverne T rl?wlézlrtéi'an
Sirine J
. > 301+
14,6° istoCne
duzine 20T
101+
Koordinate nove 10+ Ekvator
tocke su o
(45.6°sgs,14.6°28d) 1
401
Polozaj kojije ~ | st GABAR
osno B
simetrican 60
70+
Sanja Janes, prof.8€gbar




1.b) Pronasli smo osnosimetricni polozaj s obzirom na
Ekvator.




Uocavamo da se koordinate osnosimetricnih
toCaka u mrezi paralela i meridijana ponasa
kao i u pravokutnom koordinatnom sustavu u
ravnini.



2. Rotacija

Zemlja se stalno vrti i mi smo skupa s njom u
stalnom kretanju oko osi, te oko Sunca.

Proucili smo koliko se zarotiramo za odredeno
vrijeme.



Za koliko se stupnjeva zarotiramo dok smo u skoli ( 5
suncanih sati) ?

lzracunajmo rotaciju za 1 sat.

1h : X =24h:360"
360= 24X
X=360:24
X =15"

Za 5 suncanih sati zarotiramo se za
75 °,



Geografski
polozaj Cabra:

45, 6° sjeverne :NUI%"
Sirine :_mer Uan
14,6° istocne
duzine
Ekvator

T Za 5 sunCanih sati
| (vrijeme koje provegem

u-8koli) Cabar'se

[ *ABAR pomakne za 75 ¢

Sanja Janes,




Za koliko se stupnjeva zarotiramo dok spavamo
(prosjecno 8 sati)?

8-15=120

Za 8 sati spavanja “proputujemo” 120°.



Geografgki
polozaj Cabra:

45, 6° sjeverne
Sirine

14,6° istoCne
duzine

1101

1001

801
701
601
+Nulti
501+ “s
~Imerdijan
401 ‘
301+

201

10+

10+
20+
30+
40+
50+

601

Sanja Janes, prof., Cabar

Dok spavamo
(8 sati)
zarotiramo se
za 120°

Ekvator



Cini se da je ¢ovjek oduvijek bio svjestan svoje
malenkosti u Svemiru.

| s vrlo jednostavnim jezikom pokusavao je
predociti fizikalno matematicke zakonitosti.

Jedan od takvih ljudi bio je Arhimed.



Arhimed

* Arhimed (grc. Arhimedes, oko 287.-212 pr.Kr.)
bio je grcki fizicar i jedan od najvecih
matematicara Starog vijeka.

* Roden u Sirakuzi

* Ubili su ga Rimljani



Proucavao je prirodne zakone i matematicki ih
prikazivao.

Nama je najpoznatiji po proucavanju zakonitosti
poluge,odnosno primjeni obrnute
proporcionalnosti.



“"Dajte mi dovoljno dugu
polugu i cvrstu tocku u
Svemiru i podici ¢u Zemlju!”



Je li Arhimed ovako racunao?

."1-sila ¢ovjeka
F .| =F .| oF2- sila Zemlje(teZina)
o l,il,- duljina poluge

Duljina kraka sile i sila pritiska su obrnuto proporcionalne velicine.

Stoga im je umnozak stalan.



Racunanje duljine poluge kada covjek stoji na njoj

F,=70kg= 700N

y . F-L=F-l,
F, =598-10*kg=598-10”N
7-10°-],=598-10" -1
l,=1m
598-10%
| = 2
7-10

|, ~85,428571-10%m



Racunanje duljine poluge kada €ovjek koristi
snagu svojih ruku i s duljim krakom sile

F .l =F,-

6-10° -1, =598-10% . 10°
598.10%

~ 6.10°

|, ~99.67110%m

F,=60kg= 600N
F, =598-10*kg=598-10*N |,
|,=1000m= 1km

-10°



Ako moze Arhimed mogu i ja!




| na kraju mali osvrt na to koliko nas je bilo, a
koliko nas ima sad.

Nasi su roditelji uCili da nas je 4 mird., a mi u€imo da
nas je preko 6 mird.



Graf frekvencije porasta stanovnistva

GODINA STANOVNISTVO U MILIIUNIMA
0. 256
1500. 427
1900. 1.650
1980, 4.465
2005. 6.465
7.000
6.465
6.000
5.000
"o.
4000 = 1500.
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3.000
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2.000
1.000




Racdunanje postotka porasta stanovnistva Zemlje

1980. je bilo 4465 mil. stanovnika.
Nakon samo 25 godina

2005. je bilo 6465 mil. stanovnika.
6465-4465=2000
2000:4465=0,45=45%

U samo 25 godina broj stanovnika na Zemlji porastao je
oko 45%!



Matematicki sadrzaji i programi koje smo koristili

* Postotci * Program dinamicne geometrije
* Koordinatni sustav — polarni Sketchpad
koordinatni sustav * Excel
* (Osna simetrija  Mathtype
* Rotacija * Photoshop
e Stupnjevi-preraCunavanje * Paint
* Omjeri * Powerpoint
* Razmijeri  Word

* Proporcionalnost
 Obrnuta proporcionalnost
e Racunanje potencijama

* Znanstveni zapis



Podrucja korelirana s matematikom

Geografija
Povijest
Informatika
Hrvatski jezik



Literatura

Udzbenik iz geografije za 2.r gimnazije
Udzbenik iz matematike- 7.r.,8.r.
Zemljopisni atlas

Internetske stranice Grada Cabra

www.fizika.unios.hr

www.infoz.ffzg.hr

www.wikipedia.hr



http://www.fizika.unios.hr/
http://www.infoz.ffzg.hr/
http://www.wikipedia.hr/

Hvala!l

Literatura :
o Metodicki casopisi:
MIS, Matka

o Zdravko Kurnik, Znanstveni okviri nastave
matematike, Element 20009.

o Z. Kurnik, Problemska nastava, MIS 15, 2002.
o Zeljka Milin-Sipus, www.



