Moze li uéenje ol
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Kad djeca nisu u moguénosti saviadati
osnovne matematicke vjestine zbrajanya,
oduzimanja, mnozenja i/ dijeljenja, cijela
njihova matematicka karijera je na lotu
(Alexander, F. D.)
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Nacional Research Council -
dimenzije matematickih vjestina

» konceptualno razumijevanje - razumijevanje

matematike - pojmovi, operacije i odnosi

- proceduralna vjestina - vjestina u provodenju

postupaka

= strategijske kompetencije - sposobnost da se

formuliraju, predstavljaju i rjeSavaju matematicki
problemi

= prilagodljivo zaklju€ivanje - sposobnost

logickog razmisljanja, refleksije, objasnjenja |
dokazivanja

- produktivna dispozicija - uo€avanje matematike

c), kao razumne, korisne i vrijedne, shvacanje

A ‘ potrebe za marljivoséu i vlastitom uc€inkovitosti
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Konstruktivizam

« Intuitivha razina u kojoj u€enici u
realnom okruzenju shvaéaju potrebu
za uvodenjem novog pojma.

= Slikovna ili ikoni€ka razina kod koje
se slikovno predocuje matematicki
pojam.

~ » Simboli¢ka razina koja daje
¢ matematicko odredivanje pojma.




Intuitivna, slikovna, simboli¢ka
razina

Koliko nogu ima = -
6 pasa? . Y 10komna Y
- 5 djeteta /
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Cindrié¢ i Midurac Zorica (2013) -
koncept mnozenja - spirala

« MnoZenje kao uzastopno zbrajanje
» PovrSina pravokutnika

« Komutativhost mnozenja

« Multiplikativhe promjene

= Partitivha podjela

» Podjela mjerenjem
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Strategije (Greer, 1992)

= Jednake grupe - 2 stola na svakom 4 djece

= Multiplikativha komparacija - 3 puta jednako

djeCaka kao djevoj€ica

» Pravokutna polja - 3 reda po 4 djece

=« Kartezijev produkt - broj mogucéih parova

djecaka I djevojcice

« Partitivna podjela - 8 djece na 4 stola

- Podjela mjerenjem - 8 djece, 4 za svaki stol
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Strategije (Mulligan, 1992)

1. direktno prebrojavanje — konkretni
materijali
2. ritmicko prebrojavanje - "1, 2; 3, 4; 5, 6°

3. prebrojavanje s preskakanje -
viSekratnici - "2, 4, 6" ili "6, 4, 2"

4. uzastopno zbrajanje ili oduzimanje - "2
+2=44+2=0"ili"6-2=4,4-2=2,

2-2=0"
ﬂ

‘ 5. SVOjStva mnozenja- 3x2=2x2+2"
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Strategije (Brown i Liebling, 2005)

Mnozenje s nulom daje O

Broj se ne mijenja.

Udvostruéi broj — zbroji sa samim sobom.

Udvostruéi pa dodaj broju.

Udvostruéi, pa ponovno udvostrugi.

Pomnozeno s 10 raspolovi.

Pomnozi s 4 i dodaj udvostruéeni bro;.

NOYOU A OWN

li pomnozi sa 6 | dodaj taj broj ili pomnozi s 8
pa oduzmi taj broj.

(00

Udvostrudi, udvostrudi i opet udvostrudi.

(o

Mnozi pomoc¢u prstiju ili pomnozi s 10 pa
oduzmi taj broj.

- 10

DopiSi nulu na kraju broja.




Uéenje tablice mnozZenja

= Sve dimenzije

» Prolazak kroz razine znanja

« Upoznavanje s razliéitim
strategijama

~ « Automatizacija tablice mnozenja
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Automatizacija tablice mnozenja

» Kako zainteresirati uenike starosti
3-9 godina za uéenje tablice
mnozenja napamet?

» Moze i se povecati efikasnost
uéenja?’

RACUNALNA DIDAKTICKA IGRA?
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Pedagoski eksperiment

» drugi razredi pet medimurskih osnovnih
Skola: 1.0S Cakovec, 2. 0S Cakovec
3.0S Cakovec, 0S Ivanovec i OS Svetl

Juraj na bregu Pleskovec.
« Uzorak - 121 ucéenik

- Trajanje 2 skolska sata
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http://www.arcademics.com/games/grand_prix/grand_prix.html
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Tijek eksperimenta

Eksperimentalna Kontrolna
skupina skupina
( ) ( )
H Diktat 1 - H Diktat 1 -
inicijalna provjera inicijalna provjera
\_ J \_ J

Diktat 2 jera f \
Iktat £ - provjera Diktat 2 - provjera

IR —  tjedan dana

nakon nakon diktata 1
eksperimenta
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| Diktat 3 - nakon 6 || Diktat 3 - nakon 6
mjeseci mjeseci
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POSTUPAK - eksperimentala
skupina

INICIJALNO TESTIRANJE nakon obradene
teme tablica mnozenja- diktatl

» DZ - nastavni listi¢ na kraju kojeg e
naveden link na web stranicu s igricama

TESTIRANJE nakon tjedan dana
uvjezbavanja - diktat2

¢® TESTIRANJE nakon 6 mjeseci — diktat3
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http://www.arcademicskillbuilders.com/

POSTUPAK - kontrolna
skupina

INICIJALNO TESTIRANJE nakon obradene

teme

tablica mnoZenja - diktatl

= uvjezbavanje tradicionalnim metodama
(NL, igrice, ...)

= D/ - nastavni listi¢

TEST
uvjez

RANJE nakon tjedan dana
bavanja — diktat’

RANJE nakon 6 mjeseci — diktat3
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Rezultati diktata

Plot of Means and Conf. Intervals (95,00%)
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Upotreba Interneta i rac¢unalnih

1gri
PRISTUP INTERNETU N  POSTOTAK
ima 51 92,73%
nema 4 7.27%
UKUPNO 55 100,00%
UPOTREBA RACUNALNIH

IGRI N POSTOTAK

> upotrebljava 31 60,78%

2 o ne upotrebljava 20  39,22%

“” UKUPNO 51 100,00%
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Korelacije u rezultatima testiranja

Correlations (podaci uredeni)

Marked correlations are significant at p < ,05000
N=110 (Casewise deletion of missing data)
Variable| Means | Std.Dev.| dikat 1 | dikat 2 | dikat 3
dikat 1 | 18,0090' 2,08751. 1,00000! 0,65518/ 0,27596'
dikat 2 | 18,7818 1,81927. 0,65518/ 1,00000! 0,20320
dikat 3 [ 17,1363/ 2,95990 0,27596' 0,20320 1,00000:!
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Rezultat drugog diktata u
odnosu na prvi po grupama

Plot of Means and Conf. Intervals (95,00%)
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Rezultat tre¢eg diktata u odnosu
na drugi po grupama

Mean Plot of multiple variables grouped by vrsta grupe
podaci uredeni 13v*110c
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Uspjeh s obzirom na broj rijeSenih
zadataka

Plot of Means and Conf. Intervals (95,00%)
diktat 3
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Zadovoljstvo u€enika upotrebom
raéunalne igre na nastavnom satu

ZADOVOLJSTVO
NASTAVNIM SATOM

zadovoljan
nisam zadovoljan

UKUPNO

Nisam zadovoljan jer:

N POSTOTAK

49 89,09%
6 10,91%
55 100,00%

nemam kod kuce racunalo (3)
uvijek sam zadnja (1)

muci me mis (1)

jer ja nisam smio kreirati igru (1)
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Rezultati:

« Uspjeh ucéenika koji uvjezbavaju pomocu
racunalnih igri bolji

» Postotak uéenika 2. razreda s
pristupom Internetu velik

« Upotreba ra¢unalnih igrica dobro
drinvaéena

» Zaboravljanje nakon upotrebe igrica
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Uéenje tablice mnozZenja

» Prolaziti kroz razine ucenja - intuitivna,
slikovna, simboli¢ka

= Poticati razvoj koncepta, ali i proceduralne
te€nosti, rjeSavanje problema, logi¢ko
razmisljanje, marljivost i upornost

» Prikazati u¢enicima razli€ite strategije

 Poticati automatizaciju mnoZenja kroz igru
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Pitanja?




Zahvaljujem
na paznji

sanja.loparic@ck.t-com.hr



