


Stojeg

Geoploca j

eoploca?

e (drvena ili plasticna) ploca s

cavlicima koji su rasporedeni u kvadratnu mrezu

oko kojih j
vrpce.

e moguce rastezati elasticne (gumene)




Geoplocu je 1952. godine osmislio egipatski
matematicar Caleb Gattegno (1911. —1988.), a
on je izradio i prve nastavne materijale za

primjenu geoploce u nastavi geometrije.



U Europi (i ostatku svijeta) moguce je nabaviti
gotove geoploce razlicitih boja i veliCina. Posebno
su prikladne prozirne ploce koje je — za potrebe
analiziranja problema i/ili diskusije rjesenja —

moguce staviti na grafoskop.



GeoplocCu je moguce napraviti i u ,,ku¢noj radinosti“ —
od drva ili deblje plutene ploce s 25 cavlica
rasporedenih u kvadratnu mrezu (5 x 5), na jednakim

razmacima (udaljenostima), primjerice 1 cm.



Umjesto rada na konkretnoj (originalnoj ili
prirucnoj) geoplocCi, moguce je koristiti i samo

tockasti papir.



Ukoliko je dostupno, ucenici u razredu i

koristiti i elektronske aplikacije koje su (

i kod

nesp

kuce mogu

atno) dostupne

na razliCitim internetskim adresama (kao Sto su npr.

http://nrich.maths.org/5648,

http://mste.illinois.edu/users/pavel/java/seoboard/,

nttp://nlvm.usu.edu/en/nav/frames asid 172 ¢ 2 t 3.html

http://www.mathplayground.com/geoboard.html)



http://nrich.maths.org/5648
http://mste.illinois.edu/users/pavel/java/geoboard/
http://mste.illinois.edu/users/pavel/java/geoboard/
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_172_g_2_t_3.html
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_172_g_2_t_3.html
http://www.mathplayground.com/geoboard.html

Osim klasicnih geoploca koriste se jos tzv. izometricke
geoploce (Cavli¢i rasporedeni u mrezu rombova sa

Siljastim kutom velicine 60°, i kruzne geoploce.




Zasto koristiti geoplocu?

Kao nastavno pomagalo geoploca je vrlo primjenjiva
u osnovnoskolskoj nastavi matematike kao pomoc
pri istrazivanju koncepata kao sto su opseg,
povrsina, svojstva geometrijskih likova,
preslikavanja ravnine, pojam razlomka i postotka te

crtanje likova u koordinatnom sustavu.



Geoploca uCenicima omogucava vizualizaciju te im
daje mogucnost da ,,rade” geometriju. Pruza im

mogucnost da samostalno otkrivaju matematiku te
razmjenjuju matematicke ideje ¢ime razvijaju svoje

komunikacijske vjestine i matematicki rjecnik.
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Koristenje geoploce ucenicima omogucuje
postavljanje i rjesavanje matematickih problema,
potiCe ih na istrazivanje, sustavnost, kreativnost i
ustrajnost u radu, tako da oni postaju aktivni

sudionici u procesu ucenja.
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Nadalje, Nacionalni okvirni kurikulum za

matematicko podrucje od ucenika ocekuje da Ce,
izmedu ostaloga, moci stvarati i istrazivati
pretpostavke o matematickim objektima,
pravilnostima i odnosima; skicirati jednostavne
ravninske oblike te ih nacrtati i konstruirati pomocu
geometrijskog pribora (i jednostavnoga racunalnoga

programa za crtanje);
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prepoznati sukladne i sliche trokute; priblizno'|
tocno odrediti udaljenost dviju tocaka i povrsinu
ikova brojanjem jedinicnih duzina i jedinicnih
kvadrata; prepoznati, imenovati, izgraditi i
clasificirati ravninske (i prostorne) geometrijske
oblike te istraziti, uoCiti i (precizno) opisati
njihova geometrijska svojstva... [3]

Koristenje geoploce u nastavi matematike
pridonijet ¢e ostvarivanju postavljenih ciljeva.
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Potrebni materijali

Za rad u paru pozeljno je svakom paru ucenika
osigurati geoplocu, dovoljan broj elasticnih
gumenih vrpci (razliitih boja i duljina), a svaki ce
ucenik trebati dovoljno tockastog papira,
ravnalo ili trokut te olovku i gumicu za brisanje.
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Kad upoznajemo ucenike s novim nastavnim
pomagalom, svakako im trebamo dati vremena
da se s njim upoznaju. Nakon sto ucencima
postavimo pitanja kao Stu su Kojeg je oblika
geoploca?, Koliko se cavlica nalazi u svakom
retku, a koliko u svakom stupcu? te Koliko se
ukupno cavlica nalazi na geoploci? mozemo im
zadati neke od sljedecih tipova zadataka.
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5.16. RAZRED

JEDNOSTAVNE IDEJE



Razlomci na geoploci [1]

Ucitelj prikazuje jedno cijelo, a zatim prikazuje
razliCite razlomke pomocu geoploce, a ucenici ih
Imenuju.
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Razlomci na geoploci (2]

Akoje ¢t - - - 1 jednocijelo,

kolikoje | | | ?
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Razlomci na geoploci [3]

Akoje ¢t - - - 1 jednocijelo,

kolikojeD o
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Razlomci na geoplodci [4]

Akoje t - - - 1 jednocijelo, prikazi jednu

polovinu na sto vise nacina.
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Razlomci na geoploci [5]

Neka od mogucih rjesenja:

- - g
- - L
- - L

[ - -

[ - -

L - -
- - -
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Razlomci na geoploci [6]

1. Neka je kvadrati¢ dimenzija 4X4 jedno cijelo.
Oznaci elasticnim vrpcama.

2. Uspravno prikazi polovine.

3. Vodoravno prikazi cetvrtine.

4. Koliko je 11 ?
2 4
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Razlomci na geoploci [7]

Rjesenje:

-
.




Razlomci na geoploci [8]

1
5. Koliko je = E?

3
A

3
6. Koliko je — ?
4

-l>||—\
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Cetverokut [1]

Na prilozenom listu 3 x 3 ,,tockastog papira”“
nacrtaj sto vise (sve) medusobno nesukladnih
cetverokuta kojima su vrhovi u tockama mreze.
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Kvadrati i pravokutnici [1]

Nacrtaj sve moguce kvadrate i pravokutnike
kojima su vrhovi u tockama mreze 5 x 5.
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Kvadrati i pravokutnici — Rjesenja |

o o o
o o o o o o o o o
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o o o o o o
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vadrati i pravokutnici — R|
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Opseg i povrsina [1]

Primjeri zadataka koji mogu ucenicima pomocdi u
razumijevanju pojmova opsega i povrsine:

a) Pomocu geoploce prikazi te na tockastom

papiru skiciraj sto vise likova Ciji je opseg 16 cm.
Odredi povrsinu svakog od tih likova.
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Opseg i povrsina [3]

b) Pomocu geoploce prikazi te na tockastom
papiru skiciraj sto vise likova cija je povrsina 6 cm?.
Odredi opseg svakog od tih likova.
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Opseg i povrsina [5]

c) Na geoplodi je prikazan lik Ciji je opseg 16 cm
Pomakni elasticnu vrpcu tako da novi lik ima isti
opseg kao zadani, ali manju povrsinu.

L— — —— O @ @@ o @ 46



Opseg i povrsSina [6]

Bands
L ] L L L ] L L ] L L L ] L L
L L L L L L L L L L L
) ] ] ] ] ) ] ] ) ] ]
L ] L L L ] L L ] L L L ] L L
L L L - - L L - L L L
- ] & - - - ] - - ] &
Delete
L L L L L L L L
Clear
4 | ) ] ] ) ] ]
Measures
4 ] L ] 4 L ] L L L ] L L
Perimeter
1 ] L | L 1 L L L L L L
16
Area I s = s ] » - - » - -
14
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Opseg i povrsina [7]

d) Pomocu geoploce prikazi te na tockastom
papiru skiciraj sto vise kvadrata razlicCitih
dimenzija. Bands

[}

Delete

Clear
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Paralelogrami [1]

Ciljevi:

razvoj prostornog zora i podizanje razine geometrijskog
misljenja s razine vizualizacije na razinu neformalne
dedukcije [5]

prepoznavanje svojstava paralelograma kao karakteristike
klase likova te uoCavanje i formuliranje logickih odnosa
medu svojstvima

razvoj osjecaja za povrsinu paralelograma s posebnim
naglaskom na vezu povrsine paralelograma i povrsine
njemu odgovarajuceg pravokutnika

primjena koncepta sukladnosti i slicnosti na paralelograme
eksperimentiranje s geometrijskim uzorcima
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Paralelogrami [2]

Potrebni materijali:

Za SVa
broj e

Zad SVd

Zad SVd

i par ucenika geoploca 5 x 5 i dovoljan
asticnih vrpca

Kkog ucenika nastavni listi¢ za zadacima

Kkog ucenika tockasti papir 5 x 5 tocaka i

tocCkasti papir 11 x 11 tocaka

za ucitelja interaktivna geoploca za analizu
riesenja
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Paralelogrami [3]

Uvodni zadaci:

1. Na geoploci dimenzija 5 x 5 napravite
paralelogram s osnovicom duljine 1.
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Paralelogrami [4]

2. Na geoploci dimenzija 5 x 5 napravite jos tri
paralelograma s osnovicom duljine 1 koji
imaju jednaku povrsinu kao paralelogram iz
zadatka 1.

@) @) @) @) O @) @) @) @) O
@) @) @) @) O @) @) O
@) o @) @) @) @) @) @)



Paralelogrami [5]

3. Na geoploci dimenzija 5 x 5 napravite sve
medusobno nesukladne paralelograme s
oshovicom duljine 2. Koliko ih ima?

ﬂﬂﬂﬂﬂ

DDDDD

ﬂﬂﬂﬂﬂ
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Paralelogrami [6]

4. Na geoploCi dimenzija 5 x 5 napravite
nepravokutni paralelogram najvece moguce
povrsine. Kolika je ta povrsina?
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Paralelogrami [7]

Glavni zadatak:

Na geoplo€i dimenzija 5 x 5 napravite sve
medusobno nesukladne paralelograme.
Nacrtajte odgovarajuce slike na tockastom
papiru.

55



Paralelogrami 8]
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Paralelogrami [9]
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Paralelogrami [10]

o @) @) o o (e (0] (0] @) (0] @) (0] (0] @) (0] O O O o O

o @) @) o o o (0] (0] ) (0] ) (0] (0] ) (0] o O O O O

©) o O @) o o @) (0] ) (0] O

o (@) O

) (0] O O O (®) (0] (0] o @) O Qe Q9 o (e, O
q @) @) o ) @) @) o
q @) @) o ) @) @) o
q @) @) o ) @) @) o
O Qe Q) o O O
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Paralelogrami [11]

Zadatak za domacu zadacu:

lzraCunajte povrsinu svakoga od paralelograma
iz prethodnog zadatka ako je udaljenost dviju
susjednih tocaka u retku/stupcu jednaka 1 cm.
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Paralelogrami [12]

Dodatni zadaci:

1. Na geoploci dimenzija 5 x 5 prikazite
paralelogram s povrsinom jednakom kao
pravokutnik na slici:

Nacrtajte odgovarajucu sliku na tockastom
papiru.
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Paralelogrami [13]

2. Na geoplocCi dimenzija 5 x 5 prikazite
paralelogram sukladan zadanom:
a) b)

Nacrtajte odgovarajuce slike na tockastom
papiru.
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Paralelogrami [14]

3. Na geoploci dimenzija 5 x 5 prikazite
paralelogram sukladan zadanom:
a) b)

Nacrtajte odgovarajuce slike na tockastom
papiru.
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Paralelogrami [15]

4. Nastavite niz paralelograma na geoploci
dimenzija 11 x 11.
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Paralelogrami [16]

4. Nastavite niz paralelograma na
geoplocCi dimenzija 11 x 11.

LLS)
Nacrtajte odgovarajucu sliku na tockastom
papiru i ispunite tablicu:

2 4 6
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Cetverokuti s okomitim dijagonalama [1]

Na geopapiru dimenzija 5 x 5 nacrtajte sve
moguce cetverokute s medusobno okomitim
dijagonalama tako da su im vrhovi u cvorovima,
a dijagonale duz ¢vorova mreze.

lzraCunajte povrsine nacrtanih Cetverokuta.
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Cetverokuti s okomitim dijagonalama [2]

o [e] [e]

o [e] [e]

o [e] [e]
o o o o o o o o (o} o o o o o o o o o o o
[e] o [e] o [e] o o o o o




Trokuti [1]

1. U kvadratnoj mrezi to¢aka dimenzija 3 x 3
prikazi sve medusobno razliCite trokute.

Koliko je medu njima pravokutnih?
Siljastokutnih? Tupokutnih? Jednakokraénih?

Je li moguce prikazati jednakostranicni
trokut?
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Trokuti [2]
N I N

©)

Moguce je prikazati 4 pravokutna trokuta, te po

2 Siljastokutna i tupokutna trokuta. Pri tome je 5
trokuta jednakokracno, a jednakostranicnih

trokuta nema.




Trokuti [3]

2. U kvadratnoj mrezi tocaka dimenzija 4 x 4
prikazi sve medusobno nesukladne trokute u
Cijoj se unutrasnjosti nalazi tocno jedan
cavlic.

Koliko ima takvih trokuta?
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Trokuti [4]
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Trokuti [5]

3. U kvadratnoj mrezi tocaka dimenzija 4 x 4
prikazi sve medusobno nesukladne
pravokutne trokute.
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Trokuti [6]
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Primjer 1.

KoristeCi kruznu geoplocu prikazi pravokutnik,
trokut i kvadrat.
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Ucenici Cesto kvadrat prepoznaju samo u njima
poznatom polozaju.

|z same Cinjenice da ucenici mogu pomicati kruznu
geoplocu, oni Ce se susretii s kvadratima u
razlicitim ,,polozajima® u ravnini. Jednostavnim
zakretanjem plocCe, ucenici se mogu uvjeriti da su i ti
likovi kvadrati.
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Vrlo brzo ucenici Ce i likove prikazane slikom
prepoznati kao kvadrat. Samim time ucenicima
pomazemo razvijati geometrijsko misljenje te
prelaziti s razine vizualizacije na razinu analize

(vidi Van Hieleovu teoriju geometrijskog
misljenja).
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Primjer 2.

Na kruznoj geoploci prikazi krug, kruznicu,
polumjer i promjer Sto je dulje, polumijer ili
promjer? Koliko puta? Objasni.

77



QONZ



Primjer 3.

Na kruznoj ploci prikazi dvije usporedne duzine:
a) razliCitih duljina,

b) istih duljina.
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Primjeri zadataka za 3. razred
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Primjer 4.

Koliko razli€itih trokuta mozemo prikazati na
kruznoj geoploci s devet cavli¢a?
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