


Stojeg

Geoploca j

eoploca?

e (drvena ili plasticna) ploca s

cavlicima koji su rasporedeni u kvadratnu mrezu

oko kojih j
vrpce.

e moguce rastezati elasticne (gumene)




Geoplocu je 1952. godine osmislio egipatski
matematicar Caleb Gattegno (1911. —1988.), a
on je izradio i prve nastavne materijale za

primjenu geoploce u nastavi geometrije.



U Europi (i ostatku svijeta) moguce je nabaviti
gotove geoploce razlicitih boja i veliCina. Posebno
su prikladne prozirne ploce koje je — za potrebe
analiziranja problema i/ili diskusije rjesenja —

moguce staviti na grafoskop.



GeoplocCu je moguce napraviti i u ,,ku¢noj radinosti“ —
od drva ili deblje plutene ploce s 25 cavlica
rasporedenih u kvadratnu mrezu (5 x 5), na jednakim

razmacima (udaljenostima), primjerice 1 cm.



Umjesto rada na konkretnoj (originalnoj ili
prirucnoj) geoplocCi, moguce je koristiti i samo

tockasti papir.



Ukoliko je dostupno, ucenici u razredu i

koristiti i elektronske aplikacije koje su (

i kod

nesp

kuce mogu

atno) dostupne

na razliCitim internetskim adresama (kao Sto su npr.

http://nrich.maths.org/5648,

http://mste.illinois.edu/users/pavel/java/seoboard/,

nttp://nlvm.usu.edu/en/nav/frames asid 172 ¢ 2 t 3.html

http://www.mathplayground.com/geoboard.html)



http://nrich.maths.org/5648
http://mste.illinois.edu/users/pavel/java/geoboard/
http://mste.illinois.edu/users/pavel/java/geoboard/
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_172_g_2_t_3.html
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_172_g_2_t_3.html
http://www.mathplayground.com/geoboard.html

Osim klasicnih geoploca koriste se jos tzv. izometricke
geoploce (Cavli¢i rasporedeni u mrezu rombova sa

Siljastim kutom velicine 60°, i kruzne geoploce.




Zasto koristiti geoplocu?

Kao nastavno pomagalo geoploca je vrlo primjenjiva
u osnovnoskolskoj nastavi matematike kao pomoc
pri istrazivanju koncepata kao sto su opseg,
povrsina, svojstva geometrijskih likova,
preslikavanja ravnine, pojam razlomka i postotka te

crtanje likova u koordinatnom sustavu.



Geoploca uCenicima omogucava vizualizaciju te im
daje mogucnost da ,,rade” geometriju. Pruza im

mogucnost da samostalno otkrivaju matematiku te
razmjenjuju matematicke ideje ¢ime razvijaju svoje

komunikacijske vjestine i matematicki rjecnik.
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Koristenje geoploce ucenicima omogucuje
postavljanje i rjesavanje matematickih problema,
potiCe ih na istrazivanje, sustavnost, kreativnost i
ustrajnost u radu, tako da oni postaju aktivni

sudionici u procesu ucenja.
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Nadalje, Nacionalni okvirni kurikulum za

matematicko podrucje od ucenika ocekuje da Ce,
izmedu ostaloga, moci stvarati i istrazivati
pretpostavke o matematickim objektima,
pravilnostima i odnosima; skicirati jednostavne
ravninske oblike te ih nacrtati i konstruirati pomocu
geometrijskog pribora (i jednostavnoga racunalnoga

programa za crtanje);
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prepoznati sukladne i sliche trokute; priblizno'|
tocno odrediti udaljenost dviju tocaka i povrsinu
ikova brojanjem jedinicnih duzina i jedinicnih
kvadrata; prepoznati, imenovati, izgraditi i
clasificirati ravninske (i prostorne) geometrijske
oblike te istraziti, uoCiti i (precizno) opisati
njihova geometrijska svojstva... [3]

Koristenje geoploce u nastavi matematike
pridonijet ¢e ostvarivanju postavljenih ciljeva.
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Potrebni materijali

Za rad u paru pozeljno je svakom paru ucenika
osigurati geoplocu, dovoljan broj elasticnih
gumenih vrpci (razliitih boja i duljina), a svaki ce
ucenik trebati dovoljno tockastog papira,
ravnalo ili trokut te olovku i gumicu za brisanje.
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Kad upoznajemo ucenike s novim nastavnim
pomagalom, svakako im trebamo dati vremena
da se s njim upoznaju. Nakon sto ucencima
postavimo pitanja kao Stu su Kojeg je oblika
geoploca?, Koliko se cavlica nalazi u svakom
retku, a koliko u svakom stupcu? te Koliko se
ukupno cavlica nalazi na geoploci? mozemo im
zadati neke od sljedecih tipova zadataka.
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7.18. RAZRED

JEDNOSTAVNE IDEJE



Koordinatni sustav [1]

Koristeci dvije elasticne vrpce na geoplocCi ucenici
definiraju koordinatni sustav u ravnini.

- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - -1 - -

1
- - - - - - -
- - - ™ - -
- - - ™ - -
- - - il - -

- - - - - - - - - - - 17



Koordinatni sustav [2]

e U koordinatnom sustavu napravljenom na
geoplocCi prikazite lik €iji su vrhovi zadani
koordinatama (-2, -3), (-3, 1), (0O, 4), (3, 2), (4, -4).
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Duljina duzine [1]

1.Na geoploCi dimenzija 5x5 prikazi sve duzine
medusobno razlicitih duljina kojima je jedna
rubna tocka na slici oznacena slovom A.
Kolike su duljine tih duzina ako je udaljenost
dviju susjednih tocaka u retku (stupcu) 1 cm?

o o o @] &)
o O @] O o
o o @] O o

o 0] o o O
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|AB|=|AA;|=1cm

Duljina duzine [2]
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Duljina duzine [5]

|AD3|%2=32 + 3%2 == |AD3| = 18
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Duljina duzine [6]

|AE4|%2 = 42 + 42 => |AE4| = V32
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Duljina duzine [7]

|AC1|2 =22 +12 => |Ac1| =5
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Duljina d

uzine [8]

|[AD1|? = 32 + 12 => |AD1]| = V10
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Duljina duzine [9]

! IAE1|2 = 42 + 12 => |AE1| = V17 o o S B &

= aliE G
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Duljina duzine [10]
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Duljina duzine [11]

|AE2|? = 42 + 22 => |AE2| =20 x g w & 8
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Duljina duzine [12]

Egipatski trokut (3, 4, 5)
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Duljina duzine [13]

2. Kako bismo konstruirali duzinu duljine \/5 ?
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Duljina duzine [14]

1. nacin: hipotenuza je duljine V3
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Duljina duzine [15]

2. nacin: kateta je duljine V3

B

b

c? = a* + b?
, cimn
234 2

2
=> 22 =+/3 412 33



Duljina duzine [16]

3. Promotrite sliku na kojoj se nalazi duzina
duljine J§ Kako bismo konstruirali duzinu

duljine \/g na neki drugi nacin?
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Duljina duzine [17]

Ponovimo 1. nacin:

katete duljine 2 cm=>hipotenuza duljine v/8 cm

2 cm
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Duljina duzine [18]

2. nacin: kateta duljine 1 cm i hipotenuza duljine 3 cm
- druga kateta duljine V8 cm

\/g 3 cm

2
32 =12 4++/8

1cm
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Duljina duzine [19]

4. Kako bismo na dva razlicita nacina konstruirali
duzinu duljine 12 ?
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Duljina duzine [20]

4. Kako bismo na dva razlicita nacina konstruirali
duzinu duljine 12 ?

Rjesenije: 2
J== 42 =22 +12
1. nacin:

VIZ =32 443

2. nacin:
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Cetverokut [1]

Na prilozenom listu 3 x 3 ,,tockastog papira”“
nacrtajte sto vise (sve) medusobno nesukladnih
cetverokuta kojima su vrhovi u tockama mreze.

lzraCunajte opseg i povrsinu svakoga Cetverokuta
iz prethodnog zadatka ako je udaljenost dviju
susjednih tocaka u retku/stupcu jednaka 1 cm.
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o=8cm
p =4 cm?

Rjesenja

0=4+/2 cm

p=2cm?
o=6cm
p=2cm?






0=2(1++/3)cm
p=2cm?
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0=2(1+~/2)cm
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o=3J§+2cm
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o=1+\/§+2\/§cm

12 p=2cm’



o=3+\/§+\/5cm

13 3 5
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0=2(x/2+/5)cm

p=1cm?

14



0=2(1++/5)cm
15 p=1cm?
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Paralelogrami [1]

Ciljevi:

razvoj prostornog zora i podizanje razine geometrijskog
misljenja s razine vizualizacije na razinu neformalne
dedukcije [5]

prepoznavanje svojstava paralelograma kao
karakteristike klase likova te uocavanje i formuliranje
logickih odnosa medu svojstvima

razvoj osjecaja za opseg paralelograma

primjena koncepta sukladnosti i slicnosti na
paralelograme

eksperimentiranje s geometrijskim uzorcima
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Paralelogrami [2]

Potrebni materijali:

Za SVa
broj e

Zad SVd

Zad SVd

i par ucenika geoploca 5 x 5 i dovoljan
asticnih vrpca

Kkog ucenika nastavni listi¢ za zadacima

Kkog ucenika tockasti papir 5 x 5 tocaka i

tocCkasti papir 11 x 11 tocaka

za ucitelja interaktivna geoploca za analizu
riesenja

54



Paralelogrami [3]

Uvodni zadaci:

1. Na geoploci dimenzija 5 x 5 napravite
paralelogram s osnovicom duljine 1.
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Paralelogrami [4]

2. Na geoploci dimenzija 5 x 5 napravite jos tri
paralelograma s osnovicom duljine 1 koji
imaju jednaku povrsinu kao paralelogram iz
zadatka 1.

@) @) @) @) O @) @) @) @) O
@) @) @) @) O @) @) O
@) o @) @) @) @) @) @)



Paralelogrami [5]

3. Na geoploci dimenzija 5 x 5 napravite sve
medusobno nesukladne paralelograme s
oshovicom duljine 2. Koliko ih ima?

ﬂﬂﬂﬂﬂ

DDDDD

ﬂﬂﬂﬂﬂ
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Paralelogrami [6]

4. Na geoploCi dimenzija 5 x 5 napravite
nepravokutni paralelogram najvece moguce
povrsine. Kolika je ta povrsina? Koliki mu je
opseg?
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Paralelogrami [7]

Glavni zadatak:

Na geoplo€i dimenzija 5 x 5 napravite sve
medusobno nesukladne paralelograme.
Nacrtajte odgovarajuce slike na tockastom
papiru.
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Paralelogrami 8]

o o o o o o o o o o o O
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Paralelogrami [9]

o O o o O O o o O o O O o O o
o o o o o o o o o o ©) o o ©) o
o O
o O
o o

o o
O O
O O
o o
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Paralelogrami [10]

o @) @) o o (e (0] (0] @) (0] @) (0] (0] @) (0] O O O o O

o @) @) o o o (0] (0] ) (0] ) (0] (0] ) (0] o O O O O

©) o O @) o o @) (0] ) (0] O

o (@) O

) (0] O O O (®) (0] (0] o @) O Qe Q9 o (e, O
q @) @) o ) @) @) o
q @) @) o ) @) @) o
q @) @) o ) @) @) o
O Qe Q) o O O
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Paralelogrami [11]

lzracunajte opseg svakoga od paralelograma iz
prethodnog zadatka ako je udaljenost dviju
susjednih tocaka u retku/stupcu jednaka 1 cm.
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Paralelogrami [12]

Nastavite niz paralelograma na geoploci
dimenzija 11 x 11.
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Paralelogrami [13]

Nastavite niz paralelograma na
geoplocCi dimenzija 11 x 11.

LLS)
Nacrtajte odgovarajucu sliku na tockastom
papiru i ispunite tablicu:

21++/5)  22++/5) 23++5)
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Preslikavanja ravnine

Prikazane ucenicke aktivnosti ucenicima ce
pomoci uvjezbati navedene vjestine te istraziti
neka od svojstava preslikavanja ravnine.
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Osnha simetrija [1]

lzvodeci ovu aktivnost, ucenici ce:

e preslikavati lik osnom simetrijom s obzirom na
zadanu os simetrije,

e odrediti os simetrije zadanog lika.

67



Osnha simetrija [2]

Potreban materijal:

e geoploca 11 x 11 na kojoj je gumicom
istaknuta os simetrije

e viSe gumica razlicitih boja i duljina

e nastavni listi¢ za svakog ucenika
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1.

Osnha simetrija [3]

Istaknuti pravac je os simetrije. Na geoploci
prikazite trokut tako da se cijeli trokut nalazi s
desne strane istaknutog pravca. Prikazite njegovu

osnosimetricnu sliku.
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2.

Osnha simetrija [4]

Istaknuti pravac je os simetrije. Na geoploci
prikazite trokut tako da se jedan njegov vrh nalazi
na zadanom pravcu, a dva vrha s lijeve strane
zadane pravce. Prikazite njegovu osnosimetricnu
liku.
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Osnha simetrija [5]

3. Istaknuti pravac je os simetrije. Na geoploci
prikazite trokut tako da se dva vrha nalaze iznad, a
jedna ispod zadanog pravca. Prikazite njegovu
osnosimetricnu sliku.

71



Osnha simetrija [6]

4. |staknuti pravac je os simetrije. Na geoploci
prikazite neki trokut te njegovu osnosimetricnu
sliku.
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Osnha simetrija [7]

5. Istaknuti pravac je os simetrije. Koristeci geoplocu
dovrsite sliku osnosimetricnog lika.
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Osnha simetrija [8]

6. Prikazani likovi su osnosimetricni. Prikazite svakoga
od njih na geoploci te istakni njihovu os simetrije .
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Osnha simetrija [9]

lzvodeci ovu aktivnost, ucenici ce:

 jstrazivati svojstva osne simetrije.
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Osnha simetrija [10]

Potreban materijal:

e geoploca 11 x 11 na kojoj je gumicom
istaknuta os simetrije

e viSe gumica razlicitih boja i duljina

e nastavni listi¢ za svakog ucenika
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Osnha simetrija [11]

1. Prikazite osnosimetricnu sliku zadanog trokuta s
obzirom na zadanu os simetrije.

/
O [o] (o] o
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a)

b)

c)

d)

Osna simetrija [12]

lzmjerite duljine stranica zadanog trokuta te
duljine stranica njegove osnosimetri¢ne slike. Sto
primjecCujete?

Koje je vrste zadani trokut s obzirom na velicinu
Kutova?

Koje je vrste novonastali trokut s obzirom na
veliCinu kutova?

lzmjerite kutove zadanog trokuta te kutove njemu
osnosimetri¢nog trokuta. Sto primjecujete?
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Osnha simetrija [13]

2. Prikazite osnosimetricnu sliku zadanog cetverokuta
s obzirom na zadanu os simetrije.
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Osna simetrija [14]

a) lzmjerite duljine stranica zadanog Cetverokuta te
duljine stranica njegove osnosimetri¢ne slike. Sto
primjecCujete?

b) lzmjerite veliCinu kutova zadanog Cetverokuta te
veli¢ine kutova njegove osnosimetri¢ne slike. Sto
primjecCujete?
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Osnha simetrija [15]

3. Prikazite osnosimetri¢nu sliku zadanog cetverokuta
s obzirom na zadanu os simetrije.
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Osnha simetrija [16]

Na zadanom kvadratu istakni medusobno usporedne
stranice. Jesu li ti parovi stranica ostali usporedni
nakon Sto je kvadrat preslikan osnom simetrijom?
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Pri sljec

poistovj

je nami

Osna simetrija [17]

ecoj aktivnosti geoplocu cemo
etiti s koordinatnim sustavom. Aktivhost
jenjena ucenicima osmoga razreda.

lzvodedi ovu aktivhost, ucenici ¢e:

e preslikavati trokut s obzirom na os simetrije.
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Osha simetrija [18]

Potreban materijal:

e geoploca 11 x 11 na kojoj je gumicama
definirana koordinatna ravnina

e viSe gumica razlicitih boja i duljina

e nastavni listi¢ za svakog ucenika

84



Osha simetrija [19]

1. Na geoplocCi prikazite trokut tako da se cijeli trokut
nalazi u drugom kvadrantu. Preslikajte trokut s
obzirom na x-o0s i zap|5|te koordinate novonastalih

vrhova.

85



Osha simetrija [20]

e Ako preslikamo mnogokut s vchom u (x, y) s obzirom
na x - 0s, kako Ce se to odraziti na njegove
koordinate?
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Osha simetrija [21]

2. Na geoploci prikazite trokut tako da se cijeli trokut
nalazi u trecem kvadrantu. Preslikajte trokut s
obzirom na pravac s jednadzbom x = 2 i zapisite
koordinate novonastalih vrhova.
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Osha simetrija [22]

e Ako mnogokut s vrhom u (x, y) preslikamo s obzirom
na pravac s jednadzbom x = 2, kako ce se to odraziti
na njegove koordinate?
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Osna simetrija [23]

3. Na geoplocCi gumicama prikazite trokut tako da se
cijeli trokut nalazi u prvom kvadrantu. Preslikajte
trokut s obzirom na pravac s jednadzbom x=-11is
obzirom na pravac s jednadzbom y =0 te zap|5|te
koordinate novonastalih vrhova.” =~~~ °
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Osha simetrija [24]

e Ako preslikamo mnogokut s vchom u (x, y) s obzirom
na pravac s jednadzbom x = -1, zatim novonastalu

sliku s obzirom na y = 0, kako ¢e se to odraziti na
njegove koordinate?
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Osna simetrija [25]

4. Na geoploci prikazite trokut tako da se cijeli trokut
nalazi u Cetvrtom kvadrantu. Preslikajte trokut s
obzirom na pravac s jednadzbom y =-xis obzirom
na pravac s jednadzbom y = x te zabllje2|te
koordinate novonastalih vrhova.” = = " |~
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Osnha simetrija [26]

e Ako preslikamo mnogokut s vchom u (x, y) s obzirom
na pravac s jednadzbom y = -x, zatim novonastalu
sliku s obzirom na pravac s jednadzbom y = x, kako
Ce se to odraziti na njegove koordinate?

e Hocemo li dobiti jednaku sliku ako preslikamo
mnogokut s vrchom u (x, y) s obzirom na pravac s
jednadzbom y = x i onda novonastalu sliku
preslikamo s obzirom na pravac s jednadzbom
y = -x? Objasnite svoj odgovor
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Translacija [1]

lzvodeci ovu aktivnost, ucenici ce:

e translatirati trokut u smjeru x-osi, a zatim u
smjeru y-osi.

Aktivnost je namijenjena ucenicima 8. razred
osnhovne skole.
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Translacija [2]

Potreban materijal:

e geoploca 11 x 11 na kojoj je gumicama
definirana koordinatna ravnina

e viSe gumica razlicitih boja i duljina
e nastavni listi¢
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Translacija [3]

Ucenike podijelimo u Cetiri grupe.

Nakon sto su ucenici markerom oznacili
vrijednosti na odgovaraju¢im koordinatnim
osima, gumicama kreiraju zadane trokute.

Svaka grupa kreira trokut u svom kvadrantu i
translatira ga s obzirom na dane vektore.

Kada grupe izvrse svoj zadatak, redom rijese
zadatke ostalih grupa.

Na kraju ucenici medusobno usporede
dobivena rjesenja.
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Translacija [4]
SKUPINA A

* Na geoplo€i gumicama prikazite trokut s vrhovima
(1, 2), (1, 1), (3, 1). Trokut translatirajte za -3
jedinice u smjeru x - osi i -4 jedinice u smjeru y - 0si.
Nacrtajte odgovarajucu sliku te odredite koordinate
vrhova translatiranog trokuta. . . . . . | . . . . |

OOOOOOOOOO
OOOOOOOOOO
OOOOOOOOOO

0000000000

0000000000

0000000000

0000000000

0000000000

ooooooooooo



Translacija [5]

e Ako translatirate mnogokut Ciji je jedan vrh u
(x, y) za -3 jedinice u smjeru x-osi i -4 jedinice
u smjeru y-osi, koje ¢e koordinate poprimiti taj
vrh?
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Translacija [6]
SKUPINA B

* Na geoplo€i gumicama prikazite trokut s vrhovima
(-2, 2), (-3, 1), (-1, 0). Trokut treba translatirati za 4
jedinice u smjeru x - osi i -3 jedinice u smjeru y - 0Osi.
Nacrtajte odgovarajucu sliku te odredite koordinate
vrhova translatiranog trokuta. . . . . . | . . . . |

OOOOOOOOOO
OOOOOOOOOO
OOOOOOOOOO
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Translacija [7]

e Ako translatirate mnogokut Ciji je jedan vrh u
(x, y) za 4 jedinice u smjeru x - osi i -3 jedinice
u smjeru y - osi, koje ¢e koordinate poprimiti
taj vrh?
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Translacija [8]
SKUPINA C

* Na geoploCi gumicama prikazite trokut s vrhovima
(-2, 0), (-3, -1), (O, -1). Trokut treba translatirati za 3
jedinice u smjeru x —osi i 2 jedinice u smjeru y - osi.
Nacrtajte odgovarajucu sliku te odredite koordinate
vrhova translatiranog trokuta. . . . . . | . . . . |
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Translacija [9]

e Ako translatirate mnogokut Ciji je jedan vrh u
(x, y) za 3 jedinice u smjeru x - osi i 2 jedinice u
smjeru y - osi, koje ¢e koordinate poprimiti taj
vrh?
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Translacija [10]
SKUPINA D

* Na geoplo€i gumicama prikazite trokut s vrhovima
(4, -3), (3, -1), (1, -2). Trokut treba translatirati za -5
jedinice u smjeru x —osi i 3 jedinice u smjeru y - osi.
Nacrtajte odgovarajucu sliku te odredite koordinate
vrhova translatiranog trokuta. . . . . .| . . . . |
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Translacija [11]

e Ako translatirate mnogokut Ciji je jedan vrh u
(x, y) za -5 jedinica u smjeru x — osi i 3 jedinice
u smjeru y — osi, koje ¢e koordinate poprimiti
taj vrh?
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Translacija [12]

lzvodeci ovu aktivnost, ucenici ce:
e translatirati mnogokute za zadani vektor,

e odrediti vektor translacije.

Aktivnost je namijenjena ucenicima 8. razred
oshovne skole.
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Translacija [13]

Potreban materijal:

e geoploca 11 x 11 na kojoj je gumicama
definirana koordinatna ravnina

e viSe gumica razlicitih boja i duljina
e nastavni listi¢
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Translacija [14]

1. Na geoplo€i gumicama prikazite vektor koji pocCinje
u tocki A(-4, 4), a zavrsava u toci B(-2, 5) te trokut s
vrhovima (0, 2), (3, -1), (2, 3). Nacrtajte
odgovarajucu sliku te odredite koordinate vrhova
translatiranog trokuta. - - - - o oo
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Translacija [15]

2. Na geoploCi gumicama prikazite vektor duljine J5
Cija je krajnja tocka zadana koordinatama (-1, 3) te

trokut s vrhovima (-2, -3), (1, -2), (3, 3). Nacrtajte
odgovarajucu sliku te odredite koordinate vrhova

translatiranog trokuta. - - - - . oo
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3. Odredite vektor kojim je trokut ABC preslikan u
trokut A'B'C'. Je li rjeSenje jednoznacno? Objasnite.
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Translacija [17]

4. Odredite vektor koji Ce trapez preslikati iz drugog u
cetvrti kvadrant. Je li rjesenje jednoznacno?
Objasnite.

c >
(\_n—/)
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Translacija [18]

5. Trokut ABC preslikajte za vektor koji poc€inje u tocki
(2, -5), a zavrsava u tocki (3, -4), a zatim za vektor
koji pocCinje u tocki (5, -3), a zavrSava u tocki (3, -2).
Zatim isti trokut preslikajte za vektor koji pocCinje u
tocki (5, -3), a zavrsava u tocki (3, -2) te za vektor
koji pocCinje u tocki (2, -5), a zavrsava u tocki (3, -4).
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Pri sljec

poistovj

je nami

Centralna simetrija [1]

ecoj aktivnosti geoplocu cemo
etiti s koordinatnim sustavom. Aktivhost
jenjena ucenicima osmoga razreda.

lzvodedi ovu aktivhost, ucenici ¢e:

e preslikavati trokut s obzirom na zadanu tocku
(centar simetrije).
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Centralna simetrija [2]

Potreban materijal:

geoploca 11 x 11 na kojoj je gumicama
definirana koordinatna ravnina

vise gumica razlicitih boja i duljina
nastavni listi¢ za svakog ucenika

mali kruzni vijenac izrezan iz papira koji se
moze staviti na cavli¢ tako da predstavlja
centar simetrije
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Centralna simetrija [3]

1. Neka je tocka A s koordinatama (1, 1) srediste
centralne simetrije. Na geoplocCi prikazite trokut

tako @

a se cijeli trokut nalazi u prvom kvadrantu.

Preslikajte trokut s obzirom na tocku A i zapisite

kooro

inate novonastalih vrhova.
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Centralna simetrija [4]

e |zmjerite duljine stranica originalnog trokuta
te njegove centralnosimetri¢ne slike. Sto
primjecujete?
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Centralna simetrija [5]

2. Neka je tocka B s koordinatama (-2, -1) srediste
centralne simetrije. Na geoploci prikazite
pravokutni trokut tako da se cijeli trokut nalazi u
drugom kvadrantu. Preslikajte trokut s obzirom na
tocku B i zapisite koordinate novonastalih vrhova.
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Centralna simetrija [6]

e Koje je vrste trokut dobiven centralnom
simetrijom s obzirom na veliCinu kutova?

e [zmjerite veliCine kutova originalnog trokuta i
njegove centralnosimetri¢ne slike. Sto
primjecujete?
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Centralna simetrija [7]

3. Neka je tocka C s koordinatama (0, -1) srediste
centralne simetrije. Na geoploci prikazite dvije
paralelne duzine. Preslikajte obje duzine s obzirom
na tocku C.
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Centralna simetrija [8]

e Jesu li duzine dobivene centralnom simetrijom
| dalje usporedne?

e Jesu li duzine dobivene centralnom simetrijom
usporedne s originalnim duzinama?
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Centralna simetrija [9]

Koja svojstva Cuva centralna simetrija?

Promotrimo tocku D i njenu centralnosimetricnu
sliku s obzirom na tocku E, centar simetrije. Sto je

to¢ka E duzini pD'?
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Centralna simetrija [10]

Aktivnost je namijenjena ucenicima osmoga
razreda.

lzvodedi ovu aktivhost, ucenici ¢e:

e primjenjivati svojstva centralnosimetricnog
lika
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Centralna simetrija [11]

Potreban materijal:

e geoploca

e viSe gumica razlicitih boja i duljina
e nastavni listi¢ za svakog ucenika
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Centralna simetrija [12]

1. Na geoplocCi prikazite najmanje tri
centralnosimetricna lika s ishodistem kao centrom
simetrije.
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Centralna simetrija [13]

2. Moze li centralnosimetrican lik imati neparan broj
vrhova? Objasnite svoj odgovor.
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3. Neka je ishodiste koordinatnog sustava centar
simetrije. Centralnom simetrijom preslikajte trokut
ABC.
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Centralna simetrija [15]

 Dase jedan od vrhova zadanog trokuta nalazio
u ishodistu koordinatnog sustava, koju bi
koordinatu taj vrh poprimio nakon
preslikavanja centralnom simetrijom?
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Centralna simetrija [16]

4. Neka je ishodiste koordinatnog sustava centar
simetrije. Centralnom simetrijom preslikajte trokut
ABC.
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Centralna simetrija [17]

* Ako centralnom simetrijom preslikate

mnogokut Ciji je jedan vrh u s obzirom na
ishodiste, koje ce koordinate poprimiti taj vrh?
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Rotacija [1]

lzvodeci ovu aktivnost, ucenici ce:

e rotirati trokut oko ishodista za kut od 180°,
90°, -90°.

Aktivnost je namijenjena ucenicima 8. razred
osnovne skole.
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Rotacija [2]

Potreban materijal:

e geoploca 11 x 11 na kojoj je gumicama
definirana koordinatna ravnina

e viSe gumica razlicitih boja i duljina
e nastavni listi¢
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Rotacija [3]

Ucenike podijelimo u tri skupine.

Svaka grupa treba rotirati trokut oko ishodista,
jedna grupa za 180°, druga grupa za 90° i treca za
-90°.

Ucenici trebaju svoja rjesenja zabiljeziti na
dobiveni nastavni listic¢ i odgovoriti na postavljena
pitanja.

Kada grupe izvrse svoj zadatak, redom rijese
zadatke ostalih grupa.

Na kraju ucenici medusobno usporede dobivena
rjesenja.
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Rotacija [4]

SKUPINA A

Na geoploCi gumicama prikazite trokut s vrhovima
(1, 3), (2, 1), (3, 1). Rotirajte trokut za 180° oko
ishodista. Nacrtajte odgovarajucu sliku i odredite
koordinate dobivenih vrhova.
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Rotacija [5]

e Ako rotirate mnogokut s vrhom u (x, y) za 180°
oko ishodista, koje ce koordinate poprimiti taj
vrh?

 Mozete li rotaciju mnogokuta oko ishodista za
kut od 180° poistovjetiti s nekom drugom

metodom preslikavanja? Ako mozete, koja bi
to metoda bila?
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Rotacija [6]

SKUPINA B

Na geoploCi gumicama prikazite trokut s vrhovima
(1, 3), (2, 1), (3, 1). Rotirajte trokut za +90° oko
ishodista. Nacrtajte odgovarajucu sliku i odredite
koordinate dobivenih vrhova.
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Rotacija [7]

e Ako rotirate mnogokut s vrhom u (x, y) za +90°
oko ishodista, koje ce koordinate poprimiti taj
vrh?
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Rotacija [8]

SKUPINA C

Na geoploCi gumicama prikazite trokut s vrhovima
(1, 3), (2, 1), (3, 1). Rotirajte trokut za -90° oko
ishodista. Nacrtajte odgovarajucu sliku i odredite
koordinate dobivenih vrhova.

00000000000
OOOOOOOOOO
0000000000
OOOOOOOOOO

oooooooooo

oooooooooo

OOOOOOOOOO

oooooooooo

OOOOOOOOOO

135

ooooooooooo



Rotacija [9]

e Ako rotirate mnogokut s vrhom u (x, y) za -90°
oko ishodista, koje ce koordinate poprimiti taj
vrh?
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