NATJECANJA IZ &
MATEMATIKE — PRAKTICNI
SAVJET




* brojevi
e algebra i funkcije

e oblik i prostor

e mjerenje

e podatci

e infinitezimalni racun

Procesi

* povezivanje

* logiCko mislienje,
argumentiranje i
zakljuCivanje

* rjesavanje problemai
matematicko modeliranje

e primjena tehnologija



» RjeSavanje problema i donosenje odluka
o o oxsye . * Metakognicija
Oblici mislienja [t

e Kreativnost i inovativhost

o o » Upravljanje sobom
OSO b NI | » Upravljanje obrazovnim i profesionalnim razvojem
e Povezivanje s drugima

SOC'JO | nl rOZVOJ  Aktivno gradanstvo

o« o . » Komunikacija
Obl|C| I’Cld(] | e Suradnja
* Informacijska pismenost

kOrl\S,-l-e nJe C”OTO * Digitalna pismenost



Natjecanja

Redovna nastava




‘ 1. pravednost i transparentnost

‘ 2. potficanje izvrsnosti

‘ 3. promicanje znanosti kao pokretaca razvoja modernog drustva

‘ 4. popularizacija matematike i ukljuCivost svih ucenika

‘ 5. sinergijsko djelovanje svih sudionika










Hrvatska revizija
matematicka Zupanijskog
olimpijada natjecan|a




Natjecanje

sumativno vrednovanje
(vrednovanje naucenog)

vanjsko vrednovanje normativno vrednovanje

Dodatna nastava

formativho vrednovanje (vrednovanje

. . : s . samovrednovanje
kao ucenje i vrednovanje za ucenje) J




ldealna situacija: prvo vidjeti sve testove, a onda izradifi kriterije bodovanja

Samostalno rijesiti zadatak
Prikupiti Sto vise razlicitih riesenja

Odrediti kljucne korake — lakSe napraviti shemu s manjim rasponom bodova

(Revidiro’ri | usporediti bodovanja razlicitih riesenja

Pojasniti specifiche situacije napomenama




Mane klasichog pristupa poducavanja
(hasfavnik prezentira rjesenja zadataka
kao ilustraciju odredene metode):

ucenik ne
prepoznaje kljucne
elemente i nema
povratnu informaciju
O svom znanju kako
bi mogao izgraditi
realisticna
ocekivanja

nedostaje izgradnja
samopouzdanja i
samostalnosti
ucenika

nedostatak vremena ucenici su pasivnii ne
da se "pokriju sve usvajaju nacin
metode” razmisljanja




nastavnik s
ucenje ucenikom pokazivanje ucenik Sl
istrazivanjem rieSava strategija samostalno gm >ele ostizanie
(minimalne zadatke koje rieSavanja pronalazii ( reno§ejn'e qpha-efeli’ra
intervencije nije prije vidio umjesto grupira pimereSO)J
nastavnika) (istrazivacki metoda zadatke
pristup)
\_ v

Aktivirajuci pristup:




uspjesno artiku
koristi tehnologiju u riesavanju problema i uce
samostalno uci i tfrazi materijale vezane za odredenu temu
svjesno koristi strategije rjeSavanja problema

kritiCki pristupa svom radu

slijedi svoju prirodnu znatizelju i pokazuje zelju za uCenjem
preuzima odgovornost za svoje u€enje i napredovanje
ima realisticna oCekivanja

prepoznaje ulogu matematike u razvoju modernog drustva /



Strategije

 prisiecanje relevantnih situacija, informacija i metoda
e samostalno ispitivanje posebnih slucajeva
 otkrivanje uzorka koristeci vlastite logiku

e postavljanje hipoteze

e dokazivanje i opovrgavanje hipoteze

e konstrukcija primjera i kontraprimjera za svoje slutnje

e kombinirana primjena razmisljanja unatrag i unaprijed
e formuliranje kreativnih alternativa

e stvaranje i izvrSavanje plana riesavanja problema

* kriticko evaluiranje ideja




Zbirke za rjesavanje problema iz matematike

* 1. Arthur Engel, Problem Solving Strategies

e 2. Paul Zeitz, The Art and Craft of Problem Solving

e 3. Loren C. Larson, Problem-Solving Through Problems

e 4. Svetoslav Savchey, Titu Andreescu, Mathematical Miniatures

« 5. Babinskaja, Zadaci s ruskin matematickih natjecanja

e 6. Dusan Djukic¢ et al., IMO Compendium

e 7. Zeljko Hanjs, Medunarodne matematicke olimpijade

e 8. George Polya, Kako rijesiti matematicki zadatake (How to solve it?)
e 9. George Polya, Matematicko otkrice

e 10. Yufei Zhao, http://yufeizhao.com/olympiad.html

e 11. Titu Andreescu et al., Problems Around the World (zbirke 1996-97, 1997-98,
1998-99, 1999-2000, 2000-01)

e 12. Materijali s priprema, http://natjecanja.math..hr




KOMBINATORIKA

e najvazniji ishodi: dokaz egzistencije (eksplicitno |
neeksplicitno), dokazivanje nemogucnosti
odredene situacije, prebrojavanje

e dodatna literatura:
e Mario Krnic, Dirichletov princip
e Maja Cvitkovi¢, Kombinatorika
e Darko Veljan, Kombinatorna i diskretha matematika
e predavanja i viezbe iz kolegija Diskretna matematika, PMF-MO
e Titu Andreescu, Zuming Feng, 102 Combinatorial Problems
e Jin Herman et al., Counting and Configurations
e Pablo Soberdn, Problem-Solving Methods in Combinatorics

/




PREGLED TEMA - KOMBINATORIKA

e logicki zadaci

e Dirichletov princip

e prebrojavanje

e invarijante

e princip ekstrema (kombinatorna geometrija)

optimizacija (ekstremalna kombinatorika)

matematicka indukcija u kombinatornim zadacima (od 3.r. )

/



Od deve
Clje duzina i sSirina su prirodni broje
sastavljena je pravokutnha ploca
dimenzija 20x9. Kojih sve dimenzija
mogu bitl polazni pravokutnicie



k zA sve

Iz kutije se izvlace loptice bez gledanja.

Koliko je najmanje loptica potrebno
izvucCi da bismo bili sigurni da je
izvuceno barem 10 loptica s istom
oznakome




NS

Na zabavi e bilc
moguce da se svatko rukovao s
foCno tri osobee



Zapbavu na kojoj su sudjelovalc
para. Nitko se nije rukovao sa svojim

bracnim drugom niti sa samim sobom.

Kada je kasnije Tomislav upitao sve
prisutne s koliko su se osoba rukovali,
dobio je devet razlicitih odgovora.

S koliko se osoba rukovala Ana@¢

2



ravnini tako da poy ,
frokuta kojem su vrhovi neke tri oc
danih foCaka nije veca od 1.

Dokazite da postoji frokut povrsine 4
koji sadrzi sve toCke.



Ravnina je podije
opcem polozaju na podrucja.

Dokazite da podruCja mozemo
obojitl u dvije boje (crnu i bijelu)
tako da nikoja dva susjedna
podrucja nisu iste boje.




» kontakt:
»web.math.omf.unizg.hr/~mbasic/


mailto:mbasic@math.hr

