Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE I1Z MATEMATIKE
1. razred — srednja skola — B varijanta

26. sijecnja 2017.

1. Brojevi 10101 i 13226 imaju isti ostatak pri dijeljenju s istim troznamenkastim brojem.
Odredite taj ostatak.

2. Akosua #01ib# 0 dva medusobno razli¢ita realna broja za koje vrijedi

a +2017_ b +2017
2017 a 2017 b’

izraCunajte va - b.

3. Pokazite da se vrhovi kocke mogu oznaciti potencijama 2%, 22, 23, 24, 25 26 27 28 tako
da je umnozak svih potencija koje se nalaze na jednoj strani kocke uvijek jednak, bez
obzira o kojoj se strani kocke radi. Koliko iznosi taj umnozak?

4. U jednakokracan trapez upisan je kvadrat tako da je kraca osnovica trapeza ujedno i
stranica kvadrata, a dva preostala vrha kvadrata leze na vec¢oj osnovici trapeza. Kvadrat
prekriva 25 % povrsine trapeza. U kojem su omjeru duljine dulje i krace osnovice trapeza?

5. Na putu prema sportskoj dvorani Marin je upitao Ivana za broj njegovog sjedala. Zeleci
smanjiti napetost zbog vaznog sportskog dogadaja i zabaviti prijatelja, Ivan je zagonetno
odgovorio: "Sve znamenke tog broja su razli¢ite. Ako zbrojis svih Sest dvoznamenkastih
brojeva koji se mogu formirati od znamenki tog broja, tako da su svakom od tih dvoz-
namenkastih brojeva znamenke takoder razlicite, a zatim dobiveni zbroj podijelis s dva,
dobit ¢es upravo broj moga sjedala”. Koji broj sjedala ima Ivan?

6. Rijesite jednadzbu

ot — 42’ + 82 — 16z +16 1 PR SN
x4 — 16 1.2 2.3 3.4 2526

7. Duljine stranica trokuta ABC su |AB| = 5cm, |AC| = 12cm, |BC| = 13 cm. Na stranici
BC odabrane su tocke D i E tako da je |[BD| = 1cem i [CE| = 8cm. Odredite mjeru
kuta <DAE.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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1. Rijesite jednadzbu (z° — 67)* — 2(2* — 62 + 9) = 81.

VT+5v2(vV2-1)
Va+2v3 -3
3. U trapezu ABCD kraca osnovica C'D ima duljinu 3. Paralela s dijagonalom BD sijece

vecu osnovicu AB u tocki E i krak AD u tocki F. Ako je |AE| =51 |BE| =2, u kojem
su omjeru povrsina trokuta AEF' i povrsina peterokuta EBCDF?

2. Dokazite da je vrijednost izraza prirodan broj.

21

4. Neka su 27 1 25 kompleksni brojevi takvi da je |23 + 225| = |221 + 23|. Izracunajte
)

uz

uvjet da je zo # 0.

5. U deltoid kojemu su duljine dijagonala d; = 24cm i do = 8cm upisan je pravokutnik
tako da su njegove stranice paralelne s dijagonalama deltoida. Odredite dimenzije tako
upisanog pravokutnika koji ima najveéu povrsinu.

6. Koliko cjelobrojnih rjesenja ima sustav nejednadzbi

|2® — 5x + 4] > 2
lz| <2017 7

7. Mirko pliva sa sjeverne na juznu, a Slavko s isto¢ne na zapadnu obalu jezera. U pocetnom
trenutku promatranja, Mirko se nalazi 600 metara sjeverno, a Slavko 400 metara isto¢no
od bove koja se nalazi negdje na sredini jezera. Oba plivaca gibaju se jednoliko pravocrtno,
Mirko brzinom 1.6m/s, a Slavko brzinom 1.2m/s. Nakon koliko vremena od pocetka
promatranja ¢e udaljenost izmedu Mirka i Slavka biti najmanja mogucéa? Hoce li u
trenutku kad je ta udaljenost najmanja, oba plivac¢a preplivati razinu bove? Obrazlozite
svoj odgovor.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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1. Odredite sve troznamenkaste brojeve koji pri dijeljenju s dva daju ostatak 1, pri dijeljenju
s tri daju ostatak 2, a pri dijeljenju sa ¢etiri daju ostatak 3. Koliko ima takvih brojeva?

2. Odredite sve vrijednosti realnog parametra a tako da jednadzba 4% —(a+3) 2°+4(a—1) = 0
ima to¢no jedno realno rjesenje.

1 2
3. Ako je sing + coss = a, Jaf < v, koliko jo -0 7

4. Kvadrat stranice a = 6v/2 je zajednicka baza dvjema pravilnim piramidama. Oko ovako
nastalog tijela moze se opisati sfera koja prolazi kroz sve njegove vrhove. Ako je visina
jedne piramide 9, odredite ukupni obujam tog tijela.

T

20177

5. Odredite broj realnih rjesenja jednadzbe sinxz =

ORI S 3

sin3x  cos3x
_l’_

6. Neka je f(z) =

sinz  cosz
(a) Rijesite jednadzbu f(z) = 2.

(b) Odredite intervale realnih brojeva x za koje funkcija f poprima pozitivnu vrijednost.

7. U jednoj slagalici treba sloziti Sesterokut od 5 dijelova u obliku romba, kao Sto je prikazano
na slici. Dijelovi T', U, V' i Z su sukladni i svaki ima povrSinu v/2017. Dio oznacen s X
se zagubio i Ana Zeli napraviti novi. Radi preciznosti i lakse izrade neka je povrsina tog
dijela cijeli broj P. Koliko razli¢itih vrijednosti moze poprimiti broj P? Od svih takvih
dijelova X odredite onaj s najve¢om povr§inom, a kojemu su duljine dijagonala racionalni
brojevi.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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1. U kojem brojevnom sustavu vrijedi jednakost /2521 — /2400 = 1 ?

2. Koliko ima racionalnih ¢lanova u razvoju binoma (\6/ 20 — v/ 17) 210

3. U vodenom parku je veliki bazen u obliku osmerokuta kojemu se moze opisati kruznica
promjera 15 metara. Poznato je da svaka druga stranica bazena ima duljinu 9 metara,
a za preostale se Cetiri stranice zna da su jednake, ali nepoznate duljine. Vlasnici parka
trebaju naruciti platno kojim ée prekriti bazen. Koliku minimalnu povr§inu mora imati
to platno i koliku duljinu ima nepoznata stranica bazena?

4. Odredite skup svih tocaka iz kojih se hiperbola 1622 — 25y = 400 vidi pod pravim kutom.

5. Odredite sve proste brojeve p i ¢ za koje vrijedi jednakost

5p% — 8¢ +5p — 10 = 0.

6. Izracunajte povrsinu lika kojemu su vrhovi rjeSenja sljedeée jednadzbe u skupu C:
z 2 ( z >2
=—1.
(z + 1> * z—1

7. Odredite sve prirodne brojeve x koji su rjeSenje nejednadzbe

log? 2017 + 6 - log® 2017 > 4 - log® 2017 + 4 - log, 2017.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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