Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

DRZAVNO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE
1. razred — srednja skola — B varijanta

Primosten, 4. travnja 2017.

1. Odredite sve uredene parove cijelih brojeva (a, ), za koje vrijedi

2lr — 1|+ alr —3| =3a+5—x.

2. Profesor Mate je pokusavao zapamtiti ¢etveroznamenkasti PIN, ali mu to nikako nije islo
od ruke. Zato je na jednoj strani papira, umjesto stvarnog PIN-a zapisao broj 2017, a na
drugoj strani demu je taj broj jednak: abcd + abc + ab + a, gdje su a, b, ¢, d znamenke
Matinog PIN-a. Odredite broj Matinog PIN-a.

3. Brodovi Bonaca i Galeb plove pravocrtno i konstantnom brzinom prema istoj luci. U
podne pozicije luke i brodova odreduju vrhove jednakostrani¢nog trokuta. U trenutku
kada je brod Galeb presao 30 km, pozicije luke i brodova odreduju vrhove pravokutnog
trokuta. Kada je brod Bonaca uplovio u luku, Galebu je do luke jo§ preostalo prijeci
12.5km. Koliko su brodovi bili medusobno udaljeni u podne?

4. Duzina AB podijeljena je redom od vrha A tockama Ty, Tb, T5,. . ., This na 2017 jednakih
dijelova. Ako su poznate koordinate toc¢aka T3(5,—1) i Ty4(8,—3), odredite koordinate
tocaka A 1 B. Moze li razlika koordinata za neku od tocaka T3, 15, T3,. .., Ty iznositi
20167 Ako takve tocke postoje, odredite njihove koordinate.

5. U pravokutnom trokutu ABC, s pravim kutom u C, tocke D i E dijele stranicu BC

na tri jednaka dijela (tocka D je bliza tocki B). Ako je |BC| = 3|AC|, dokazite da je
JAEC + <ADC + <ABC = 90°.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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1. Odredite zajednicke tangente parabola y = 2? — 6x +121iy = —22 + 8z — 17.

2. Rijesite jednadzbu (167% — 2)3 + (47" —4)3 = (167 + 4% — 6)3.

3. Neka je DE srednjica trokuta ABC paralelna sa stranicom AB. Nad srednjicom DE
kao promjerom konstruirana je kruznica koja sije¢e AC i BC redom u tockama M i N.

Dokazite da je [MN| = $|AB| cos <BCA.

4. Duljine bridova kvadra su prirodni brojevi. Kad zbrojimo obujam, polovinu oplo§ja i
duljine bridova dobijemo 1770. Odredite duljine bridova kvadra.

5. Zadan je trokut ABC' s pravim kutom pri vrhu C. Na hipotenuzi odredite tocku M tako

da je
1
|MA]> + |MBJ|* — |[MC|* = Z]AB]Q.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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1. RijeSite nejednadzbu

s 1
210g% (49m —1) + log; (7 i85 4 5) < -1

2. Niko kaze Juri: ,Jmam tri broja kojima je zbroj 2. Zbroj njihovih kvadrata je 6, a zbroj
njihovih kubova 8. Sto mislis, ako nastavim redom zbrajati n-te potencije tih brojeva,
mogu li za neki n dobiti zbroj 22°17?” Sto ée Jure odgovoriti? ObrazloZite.

3. Ako vrijedi zsin®a + ycos?a = 1,zcos?p + ysin®p = 1,2 -tga = y -tgp, v # v,

N . .. . 1 1
izracunajte vrijednost izraza — + —.

r Yy

4. Neka je P bilo koja to¢ka na stranici AB kvadrata ABCD, a to¢ka R presjek stranice
AD i simetrale kuta <DCP. Dokazite da je |DR| + |PB| = |CP].

5. Barba Ivo, matematicar u mirovini, svaku je igru s unukom pretvarao u matematicki
zadatak. Tako je na pitanje kako izraditi papirnatog zmaja, dao vrlo neobi¢an odgovor.
Zmaj ima oblik deltoida kojemu su dijagonale odredene vektorima
AC = (5a+4)i —5aj i BD = 4ai+ (2a+4)],a € R,a # 0. Ako bi dva vrha deltoida bila
u to¢kama A(—1,2), D(1,4), gdje bi se nalazili vrhovi B i C7 Moze li se zmaj izrezati iz
papira kruznog oblika, tako da svi vrhovi zmaja budu na rubu papira? Obrazlozite.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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Primosten, 4. travnja 2017.

1. U skupu prirodnih brojeva rijeSite jednadzbu 5% 4+ 5Y + 5% = 18775, gdje je z < y < z.
Koliko ima trokuta kojima su duljine stranica brojevi, ne nuzno razli¢iti, iz skupa {z, y, z}?

2. Na planetu ,,Sve je moguce” djeca igraju igru u kojoj svatko od njih treba u odredenom
vremenu izabrati brojeve iz skupa neparnih prirodnih brojeva manjih od 1000. Pri tome
zbroj niti jednog para razlic¢itih brojeva koje je neko dijete izabralo nije 1002. Pobjednik je
onaj tko izabere najvise takvih brojeva. Koliko najvise brojeva moze izabrati pobjednik?
Na kraju igre ustanovili su da je nekoliko djece izabralo maksimalan broj takvih brojeva,
a pri tome nikoje dvoje djece nije izabralo sve iste brojeve. Odredite maksimalan broj
djece za koji se to moglo dogoditi.

3. Ako za funkciju f vrijedi f(z) +3f(x + 1) — f(z)f(x + 1) =5, f(1) = 2017, izra¢unajte
koliko je f(2017).

4. Povrsina trokuta ABC je P = 3 + /3. Izracunajte povrdinu kruga opisanog trokutu
ABC, ako su duljine lukova A—E, BC'i CA redom u omjeru 5 : 3 : 4.

5. Osam jednakih kockica imaju na dvije suprotne strane po jednu tockicu, na druge dvije
suprotne strane po dvije, a na preostale dvije strane po tri tockice. Od njih je slozena
jedna velika kocka. Ako se prebroje tockice na svakoj strani velike kocke, moze li se od
tih brojeva dobiti Sest razli¢itih ¢lanova aritmetickog niza?

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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