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Poucak

Casopis za metodiku i nastavu matematike

17 godina (veljaca 2000.-)
69 brojeva




Projekti u nastavi matematike

IZ NASTAVNE PRAKSE
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Sunce — nas vjerni pratitelj c!
(istrazivanje u nastavi matematike) |
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Istrazivacka nastava opisuje grupu razlicitih pristupa ucenju i poucavanju u ko- _ .k

A
jima ufenikova istrazivacka aktivnosti oblikuje proces uenja. Ovakva vrsta ufenja

omogucava svladavanje vjestina rjesavanja problema, $to ucenike priprema za aktiv-
no funkcioniranje u drustvu.

A

U nastavku su predstavljene dvije vrste istraZivacke nastave s istim naslovom
Sunce — nas vierni pratitel, ali u razliCitim godinama ucenja, 5. razredu i 7. razredu
osnovne Skole,
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matematike

Zanimljivosti o kruhu i jabukama

Marmva CRVELIN' 1 ANa BuBaLo®

U cilju popularizacije matematike i engleskog jezika medu uenicima nase ikole,
te obiljezavanja Dana kruha i jabuka, osmislili smo tematsku izlozbu . Zanimljivosti
o kruhu i jabukama”. Matematicke pojmove kao ito su postoci, grafovi, geometrijski
likovi Zeljeli smo prikazati zanimljivijima koristeci stvari kojima se ucenici svakod-
nevno sluZe. Na taj se nadin u ranoj dobi omogucuje razvijanje rjecnika vezanog uz
matematicke pojmove. Takoder, bavili smo se bogacenjem vokabulara na podrudju
engleskog jezika prevodeci spomenute pojmove na engleski.
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lzrada analematickog
sunéanog sata u OS Remete’
Projekt u nastavi matematike
Minja STEPIE® 1 BRANKA SuLc?

Kljucni pojmovi: analematicki suncani saf, suncani sat

Ucenici OS Remete iz Zagreba na livadi svoga $kolskog dvorista izradili su vla-
stiti analematicki suncani sat, Cesto nazivan ,Ljudski suncani sat”. Taj je naziv dobio
zbog nacina na koji se koristi — osoba jednostavno stane na polje s nazivom mjeseca,
a njegova sjena pokazuje koliko je sati. =



Tezisnica
Jedna lagana pokazna
vjezba za srednjoskolce

DUBRAVEO SaBOLIC' I RoManw MaALARIC?

Uvod

Ucenje matematike ima velik znacaj u formiranju ucenikovih sklonosti pojedinim
strucnim ili znanstvenim disciplinama, kao i sposobnosti u¢inkovitog svladavanja gra-
diva u kasnijim godinama $kolovanja u ¢itavom nizu podrucja, od prirodoslovno-ma-
tematickih, preko tehnickih, pa do drustvenih, a mozda i Sire. U mnogim stuchjama
npr. Gimerson, Egeland i Teo [1], dokazano je da je
novnim matematickim konceptima dobar prediktor k
znato je i da djeca koja su u ranom razdoblju Skolov:
poznavanja napose geometrije imaju u prosjeku vecu»
u kasnijim fazama skolovanja, i to ne samo iz matem

ranja, pre
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Uvod

Rjesavanje primjera iz
slicnhosti na detaljan nacin

MARIJANA SPOLJARIC!, VLADO HALUSEK?, AZRA RAZLOG®

Poljak [8] udzbenik definira kao temeljnu skolsku knjigu napisanu na osnovi
propisanog nastavnog plana i programa, koji ucenici upotrebljavaju gotovo svakod-
nevno u svom skolovanju i koja je didakticki oblikovana radi racionalnijeg, ekono-
micnijeg i efikasnijeg obrazovanja. Istrazivanja pokazuju da se udzbenici uvelike

koris
nasti
napi
izjas

Prijedlog nacina rjesavanja:

Matematicki zapis:

|<ABC| = | DBE]|
|£BCA| = |£BED)|
AABC ~ AADC

28

Objasnjenje:

Uocimo trokut AABC i trokut ADBE. Primi-
jetite da zadani trokuti imaju jedan zajednicki
kut (u vrhu B). Kutovi £ BCA i £BED istih su
mjera jer su kutovi iste vrste s medusobno us-
porednim kracima jednakih veli¢ina.
Zaklju¢imo da su trokuti slicni prema pravilu
za slicnost kut - kut.



Strucho-metodicki radovi

Kvaternioni i kvaternionsko Formula {"13 POWiintU
rjiesenje kvadratne jednadzbe tetivhog cetverokuta

- ) SEFKET ARSLANAGIC!
ZELTKO ZRNO' 1 NEVEN JuriC

1. Uvod U literaturi iz geometrije nalazi se formula za povrsinu tetivnog cetverokuta koja
glasi:

‘ Sto je matemanka?l Na sto prvo -:c-j»jeltw: asocira rije muremat:kat?? IMatematlka p= \(( s—a)(s—b)(s—c)(s—d), (1)
je egzaktna znanost koja se bavi kvantitativnim odnosima medu veli¢cinama. Prva

asocijacija kod vecine ljudi na rije¢ matematika je racunanje s brojevima. Osnovni
pojam matematike je doista broj. Svakako da je i rjesavanje raznih jednadzbi koje
odgovaraju matematickim problemima jedan od najvainijih interesa svakog mate- .
maticara ili osobe koja se bavi egzaktnom znanosc¢u. Tako smo se susretali s raznim ) i TN
vrstama jednadzbi: linearnim, kvadratnim, kubnim, bikvadratnim... sustavima jed- _ l';';"f II'-. \
nadzbi. Postoji bogata teorija o rjeSavanju raznih tipova jednadzbi u matematici, {_f-*"’ Iﬁ" \
a ona se i dalje razvija. Pojmovi s kojima se svatko od nas upoznao jos u osnov n::rj A [/ \s |

gkoli swakak“ e Thaninni i dndowadilha Medadazsaei kb maXinin maitanaali T "_f\l !
K vrstawanjem ;.4 u polaznu kvadratnu Jedmdzbu provjeravamo da se doista radi | \ '
jim skupom

o njenim rjesenjima. Time je pokazano da kvadratna jednadzba \ T \
brojeva. To )

. — A
3,4,5.., 10 @ +(5+6i+7j+8k)q+88—24i—20j—40k =0 \ ]
do manje p« - -
skupu rjesarima dva kvaternionska rjesenja
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Matematika i pokret

Pokretom kroz nastavu matematike'’

JELENA AcMaN® 1 KarRoLINA DouTLIk?

Krefanje otvara vrata prema uéenju.
DR. PauL DENNISON

Sazetak

Iako se teZi usmjeriti nastavu na glavne subjekte odgojno-obrazovnog procesa
— ucenike, u hrvatskim $kolama jo$ uvijek glavnu rije¢ vode ucitelji, 5to se vidi iz pa-
sivnog polozaja ucenika. Stoga se javlja potreba za suvremenijim metodama ucenja i
poucavanja, narocito u nastavi matematike. Jedna od klju¢nih kompetencija koju bi
ucenici u danasnjim skolama trebali razvijati jest uciti kako se uci. Holisticki pristup u
nastavi podrazumijeva ukljucivanje $to vise osjetila u proces ucenja. Najnovija istra-
Zivanja iz podrudja neuroznanosti i kineziologije govore o vaznosti medudjelovanja
pokreta i kognitivnih funkcija. Pokret i ritmicko ponavljanje u nastavi matematike
prirodan su medij kojim se u¢enicima na suvisao i smislen nacin prenose nastavni
sadrzaji te olaksava njihovo shvacanje, a nastavu ¢ine aktivnijom i zanimljivijom.

Slika 2. MnozZenje brojem 3 na drvenom krugu



Didakticko-metodicke prilagodbe u
radu s ucenicima s teskocama
u nastavi matematike’

Vanga Kant?, Krara MaTgjcic? 1 Lucija Vinsgr®

Potaknuti vlastitim iskustvom rada s ucenicima s teSko¢ama, u Osnovnoj skoli
Matka Laginje, vodeni uvjerenjem da svaki ucenik moze uspjeti i napredovati ako
mu se nastavni sadrzaji prezentiraju na nacin sukladan njegovim sposobnostima i
potrebama, ostvareno je timsko planiranje ucitelja, pomocnika u nastavi i strucnih
suradnika skole. Suradnja, razmjena iskustava i znanja ucitelja razredne nastave te
edukacijskog rehabilitatora pridonijela je vidnom napretku ucenika, kao i zadovolj-
stvu u radu svih sudionika nastavnog procesa. Vlastitim primjerima prakse zelimo

78RO BROJEVE: ne vjestina i sposobnosti te pracenja ucenikovih
7 inog odgojno-obrazovnog programa, kako bi se
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|z nastavne prakse

Je li to¢no ili neto¢éno?’

JELENA GusIC?

Pri vrednovanju se cesto postavlja pitanje tocnosti rjesenja, odnosno ispravnosti
postupka. Unato¢ rasirenom misljenju da je u matematici odgovor ili tocan ili neto-
¢an, nije rijedak slucaj da je teSko donijeti odluku o toénosti nekog odgovora. Odluka
prvenstveno ovisi o kriterijima po kojima, u skladu s ishodima, odgovore prihvaca-
mo kao tocne, odnosno netocne. Te kriterije donosimo ovisno o definiciji matema-
tickog pojma koji se pojavljuje u zadatku te o razini njegove usvojenosti. Moramo
biti svjesni da kod prvog susreta s nekim pojmom definicije mogu biti specijalnije
i nedovoljno stroge, a svojstva suzenog dosega. Tako je, recimo, u prvim razredima
osnovne Skole umnozak uvijek veci od pojedinog faktora i tek prosirenjem skupa
brojeva ucenici uocavaju da nije tako. Sli¢no, u cijeloj osnovnoj skoli kvadrat broja ne
moze biti negativan.

E ucionica — projekt osnovne
skole Gornja Vezica’

Za darovite matematicare grada Rijeke
Projekt E ucionica — matematika na drugi nacin

ALENA Dika?, Ivan Drazic? 1 IRENa VRETOVSKT?

Kaze se da su ucenici potencijalno najbolji i najvazniji dio hrvatskog drustva.
Svjesni potrebe za ulaganjem u znanje, misljenja smo da je od iznimne vaZnosti
omoguciti nasim ucenicima da razviju i iskoriste svoje potencijale, $to im projektom
E ucionica i omogucavamo.



Test vertikalnog i test
horizontalnog pravca

Branka GoTovac®
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““*Problemski zadaci,
zadaci u realnom kontekstu

AV ~dV =V'(a)da=3a"da

Diferencijalni racun’

MELITA STEFAN TRUBIC! 1 INES RADOSEVIE?

¥y
A
g 2
‘\‘ f(X) T[(X)
dp=2rndr dV=4/ndr 1SS
Tr(x) =%
O=2¢™ 0 1 2
3 2
1.2)=1+(1.2—-1)+—(1.2-1) =1.2+1.5-0.04=1.26
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Uloga nastavnika pri formiranju
matematickih koncepata kod ucenika

MaTEA GUSIC!

Nastava matematike temelji se na usvajanju apstraktnih koncepata za cije je
(ispravno) formiranje, kao posrednik izmedu ucenika i matematickog znanja, odgo-
voran nastavnik. Nastavnik je taj koji organizacijom rada (odabirom nastavnih me-
toda, didaktickog materijala, primjera, zadataka...) osigurava tijek kognitivnih pro-
cesa pomocu kojih se kod ucenika oblikuje znanje. Svrha ovog ¢lanka jest osvijestiti
vaznost promisljanja nastavnika o odabiru pravilnih primjera i zadataka prilikom

planiranja sata.

& KIESEN]E

e
[[DEFII\I[CI]AKDNCEFTA]‘L—_'[ SLIKA KONCEPTA ]]

ZADATAK

" Suvremene metodicke teorije

Slika 4.2. Moguci vizualni prikazi visina trokuta u ucenickoj slici koncepta

4 BESENIE

4 RIESENJE —
“DEPINICIM KONCEPTA | [ SLIKA KONCEPTA ]J
[ DEFINICIIA KONCEPTA | | SLIKA KONCEPTA |
I [ ZADATAK
ZADATAK : e L .
* Slika 2. Ucestali model rjesavanja matematickog

& RJESENJE problema kod ucenika

[[DEF[N[{:UA KONCEPTA | #———|  SLIKA KONCEPTA ]]

| ZADATAK
Slika 1. PoZeljni modeli rjesavanja matematickog problema

Slika 4.3. Rjesenje zadatka
~konstrukcija visine trokuta” koje
odgovara ucenickoj slici koncepta prema
prikazima na slici 4.2



* Tehnologije i vizualizacija, istrazivacka nastava

ABC

Australian
Broadcasting
Corporation

Platonova spilja u nastavi

PETAR MLADINIC!

U VII. knjizi Drzave, u dijalogu izmedu Sokrata i Glaukona, Platon kroz usta
svoga ucitelja Sokrata sintetizira mnoga od svojih ucenja u arhetipskoj prici o $pilji.
Platon je opisao ¢ovjecanstvo kao skupinu ljudi u mracnoj pilji. Iza njih je otvor iz
kojeg dolazi svjetlost. Ta svjetlost baca sjene na zid u koji ljudi gledaju. Kako ljudi
izvan spilje mozda nose neke stvari na glavi ili u rukama, tako sjene na zidu daju
ljudima u pecini pogrjesan doiam o vaniskome sviietu. {x(t):ﬂ, sin(at +d) x(0) =a-sin(b8+d)

Slika 4.

A2 y(t)= Bsin(bt) A,B.abfeR. y(0)=d-sin(fo+1)
z(@)=m-sin(n@+p), a,b,c.d, f,I,mn,peR.
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XY
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o .E:—-:“.frﬂ =200 n--f_r}o
— e=[300] I=[157 p=[0.00]

B33 s=170 2 Slika 5.



Digitalni sestar’
DaMir BELAVIC?

Kljucne rijeci: krug, kruznica, dinamicna geometrija, GeoGebra, digitalni
ni sadrzaji, vizualizacija, ucenje istrazivanjem i otkrivanjem, e-ucionica, e-1

Krug i Kruznica

dinamicéni uradak, aplet, Moodle. \
k. ap DN

Sazetak

Baza,
o]
3.246

Skladiste - hrana

Priblizi

Pomici pravac i kruznicu te promatraj u kakvom su —— m
dali

Pomigi pravac [ kruZnicu te promairaj u kakvom Su odnost.

Tanger

Pravac i kruZnica se sijeku
Imaiju dvije zajednicke totke
Pravac nazivamo SEKANTA.

Pokusaj postaviti pravac da
dodiruje kruZnicu u jednoj tocki.
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" Nove tehnologije

Matematika u Microsoft Officeu’}

Mina Spasic* 1 TvRTKO TADIC?

Uvod

Klasi¢ni nacin pouc¢avanja matematike podrazumijeva da su nastavnici i ucenici
u istoj prostoriji, te da komuniciraju putem zajednickog medija - ploce ili papira.
Razvoj tehnologije omogucio je trenutnu komunikaciju izmedu viSe sudionika Sirom
svijeta. Zbog potrebe da u matematici komuniciramo formulama, to jo$ uvijek nije
bilo pogodno da zamijeni glavni medij u poucavanju matematike. U ovom ¢lanku
pokazat ¢emo kako najnovija tehnoloska rjeSenja racunala s ekranom osjetljivim na
dodir i digitalnom olovkom otvaraju mogucnost da se pri pouc¢avanju matematike
sudionici procesa nalaze bilo gdje na svijetu. Kljucnu ulogu u ostvarivanju ovoga
cilja imat ¢e Microsoft Office 365, posebice program OneNote. Prikazat ¢emo i nove
matematicke alate koji ¢e od nove skolske godine biti dostupni u OneNoteu.
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e
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Prikaz  Dodaci Q lite uginiti

#unos paketa za generianje slucajnih brojeva

n, 4 5 . ! g I = [
., '\ import random; ) o y 1? . I | I VA T =¥ v &
't V #unos paketa za racunaje statistickih funckija Preporueni L I S = Linijski Stupéasti  Analiza Reza¢ Vremenska Hiperve
“ impor‘t statistics; grafikoni gy - - - grafikon - karta~ uspjegnosti traka
) duljinaUzorka = 100; Gr. Rasprieni grafikon Minigrafikoni il
f" brojEksperimenata = 1000; . 9
L | o P Q

#ucitavanje podataka

stotak podataka ul Rasprieni s izgladenim crtama i oznakama 2diedneadi vrijednost funckije g

P with open('tezinaNovorodjencadi.txt') as podacilzvor: 69.0 [0l 1 0.052655234

podaci = [int(x) for x in podaciIzvor.readlines()] g Miehurid ; D";g:::;;:

nove tehnologije ey o =

print("Aritmeticka sredina je"); oris 2 0.309141337|

print(statistics.mean(podaci)); ] :“: \]\i:il‘:ﬂ:j:f:»:\ . 1 0.496092504

= Lo temdljin formul A 1 0.57735861

print(“"Standardna devijacija je"); ,; : Dz;zzgz::z

- - = - print(statistics.stdev(podaci)); 73 1 1.028134282

Aritmeticka sredina i ; : ——

duljinaPodataka = len(podaci); Naslov grafikona 7

t d d d an an #incijalizacija liste ;5 Z

S an ar na ev IJ aCIJ a aritmetickeSredineUzoraka = [@] * brojEksperimenata; 2 2

standardneDevijacijeUzoraka = [@] * brojEksperimenata; 25 ?

T""'RTKD TADIC’] #datoteke u koje cemo spremiti podatke Oﬂ d;

aritmetickeSredineUzorakaDatoteka = open("aritmetickeSredineUzoraka.txt","w"); 10 ;

standardneDevijacijeUzorakaDatoteka = open("standardneDevijacijeUzoraka.txt","w"); o 1

Kao sto smo vidjeli u proslom ¢lanku ([4]), podatci danas dolaze u ogromnim | I , ° m 8

or k in range(@,brojEksperimenata): . . T H

koli¢inama i znaju biti poprilicno nepregledni. Cilj grafickog prikazivanja podata- #reprezenativni uzorak 0 w0 s s

. . . . N . e .. . . . uzorak = random.sample(podaci, duljinaUzorka); a3 a Qn11a8a25R

ka je pokazati vazne informacije o podatcima. Graficki nacin prikazivanja podataka aritmetickeSredineUzoraka[k] = statistics.mean(uzorak);
v . . ; . . . - . aritmetickeSredineUzorakaDatoteka.write(str(aritmetickeSredineUzoraka[k]) + "\n");

moze dovesti do odredenih problema. Primjerice, nije uvijek jednostavno uspore- standardneDevijacijeUzoraka[k] = statistics.stdev(uzorak);

standardneDevijacijeUzorakaDatoteka.write(str(standardneDevijacijeUzoraka[k]) + "\n");

diti dva grafa ili dijagrama. Kod brojeva je to mnogo lakse. Zato postoji Citav niz

P _—r . PR w . M . x a - print("Aritmeticka sredina uzoraka se krece u intervalu");
numerickih vrijednosti koje izracunavamo iz podataka koje nam daju informacije ©  jrinc([ nin(aritnetickesredineuzoraka) , max(aritmetickesredinezoraka) 1);
vrijednostima koje podatci imaju. Jedna od najkoristenijih vrijednosti je aritmeticka

print(“Standardna devijacija uzoraka se krece u intervalu");

Sred.iﬂﬂ pDZIlah 1 Iﬁ"lﬂ prﬂsjek print([ min(standardneDevijacijeUzoraka), max(standardneDevijacijeUzoraka) 1);
] L .
Redni | 2s2 Trajanje Starost Vlsi.na Masa (trudne) | Majka
broj i trudnoce Prvorodenac majke o majke (funte) usac
T | (unce) y (inéi) J P 40
21 115 274 0 27 67 175 1
27 114 266 0 20 65 175 1 30 1 Ea
i 7 - I o
42 87 248 0 37 65 130 1 B . 20 xX — +s b
7 133 284 0 25 66 125 1 Tezina novorodenca .c
81 114 274 0 33 67 148 1 20 0 x=2s ‘ X +2s
236 125 286 0 21 64 139 0 x 73@ ‘| | X -|-ﬁ|s
238 130 285 0 23 63 128 1 30 N 0 w1 o = B C I ~ O + O +d ©
268 117 283 0 27 63 108 0 o e~ 0 mggﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬁiﬂﬂﬁﬁh
378 102 258 1 22 65 135 0
386 139 279 0 20 64 143 0 10 HH H H ‘ HHH H
390 130 282 0 26 67 147 1 0 ol I||||.|| ||| H| “|I|| [\ || Lo,
‘—1 O <
kD 00 o go ~
\—1 o \—| \—1 H \—| \—1 \—I H \—| Ll \—I i



Hrvatski matematicari

Marko Antun de Dominis
— fizicar na pragu novovjekovlja

Marijana Boric*

Marko Antun de Dominis (1560. — 1624.) istaknuti je fizicar, matematicar, filo-
zof i pisac teoloskih djela s prijelaza iz 16. u 17. stoljece. Roden je u Rabu, u uglednoj
plemickoj obitelji. Tijekom Zivota bio je isusovac, potom senjski biskup, splitski nad-
biskup, primas Dalmacije i Hrvatske, te windsorski dekan.

HGFI XK

Slika 1. Dominisov crteZ uz tekst o tumacenju postanka duge iz njegova djela
Rasprava o zrakama vida i svjetlosti u lecama i dugi

NV
7

! Py e B

Slika 2. Crtez koji prikazuje zbrajanje elevacija mora,
koje nastaje djelovanjem Sunca i Mjeseca
(iz Dominisova djela Euripus seu de fluxu et refluxu maris sententia)
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Matematika izvan mate

matike

Ekipa Pozicija ekipa Pozicija ekipe prema Paﬁeﬂank
na prvenstvu PageRank rangiranju vrijednost
BRS 9-16 12 0.019
1 H H T H H CRO 3 2 0176
Rangiranje ekipa i prognoziranje o : = -
ishoda u rukometu koristenjem FRA 5 1 0.178
- GER 1 4 0104
PageRank algoritma HON — ; oo
ISL 9-1a 8 0036
Duian Muspar' 1 Damir Horvar® -
MAK 9-1a 13- 16 0.015
) - - MNE 9-16 13- 16 0.015
Smtak - Rad pridonosi pc_znavanju_primjjene matematick_lh modela u analitici NOR 1 - 0097
sportskih rezultata. U radu rangiramo ekipe koje su igrale na Europskom rukomet-
nom prvenstvu u Poljskoj od 15. do 31. sijecnja 2016. 1 prognoziramo pobjednike POL 7 3 O.111
rukometnih utakmica. Dominaciju medu ekipama modeliramo metodom za rangi- 10 0.022
mme web strgni@ - PageRan.k alg_m‘jtam - Imju ukr;;tlm opisuje_mo. Rezultati quela Ekipa 1 Ekipa 2 In(v /) Pohjedfnjk Bolja ekipa
sluZe za rangiranje i prognoziranje. Rangiranje dobiveno algoritmom usporedujemo ! utakmice (PageRank )
s ostvarenim plasmanom na kraju prvenstva. Preciznost prognoziranja provjeravamo Danska Madarska 1.412 1 1
usporedujuéi prognoze s ishodima odigranih utakmica. Spanjolska Evedska L.179 1 1
Kljuéne rijeci — analitika, prognoziranje, rangiranje, sport Njemacka Slovenija 1.936 1 1
Rusija Crna Gora 0.383 1 1
Francuska Poljska 0.472 1 1
Hrvatska Island 1.587 1 1
Bjelorusija Island -0.639 2 2
Makedonija Norveika -1.867 0 2
Njemacka Svedska 1.466 1 1
Crna Gora Danska -1.649 2 2

Slika 1. Usmjereni graf dominacije medu ekipama dobiven

T@T

na femelju raziike postignutih golova

Tablica 3. Prognoziranje pobjednika




Igra zvuka i prostora’

BLAZENKA SLOVENEC?, KATARINA SMERNIC? 1 NIKoL Rapovic?

Kljucne rijeci: zvuk, ton, koncertni prostor, odjek, amfiteatar u Epidauru, materijali,
oblici i konstrukcije koncertnih dvorana

Sazetak: Na nekom koncertu slusatelj uziva u zvuku koji reproduciraju razlicita glaz-
bala. Kakva mora biti koncertna dvorana da bi oku bila lijepa, a da se zvuk u njoj
" P ) ] — eugodno, u kojima se
i, i tada se zvuk srami
juti na zvuk kao da je




Izracun rizicne vrijednosti — VaR

Dusan MunpaR'l ANA ZEMLJAK?

- Matematika u financijama

SazZetak. Cilj rada je prikazati jedan model za kvantifikaciju rizika i tri metode
za izracun rizi¢ne vrijednosti, kvantitativne mjere rizika. Metode izracuna rizicne
vrijednosti (eng. Value at Risk, skraceno VaR) statisticke su metode pomocu kojih
se mjeri i upravlja razinom financijskog rizika investicijskog portfelja kroz odredeni
vremenski period. U radu ukratko opisujemo povijest kvantitativnog modeliranja
rizika i pojam rizi¢ne vrijednosti. U nastavku prikazujemo tri metode kvantificira-
nja rizicne vrijednosti: povijesnu metodu, parametarsku metodu (metoda varijance
i kovarijance) i pojednostavljenu Monte Carlo simulaciju. Izracuni su prikazani na
primjerima. [zracuni rizika gubitka vrijednosti provedeni su na portfelju od pet hr-
vatskih dionica na dnevnoj osnovi, uz razinu vjerojatnosti od 95 %. Rezultati triju
metoda daju sli¢ne rezultate, ali svaki od pristupa ima prednosti i mane.

Distribucija rasta/pada vrijednosti portfelja
u promatranom vremenskom periodu

pad VaR rast

Rast/pad vrijednosti portfelju
Slika 1: Rizicna vrijednost (VaR) i

raspodjela distribucija rasta/pada
vrijednosti portfelja

Histogram dnevnog rasta/pada
vrijednosti portfelja

=
g VaR=1 35095
e |
=
=
6000 4000 2000 O 2000 4000 -6000

Dinevni rast/pad vrijednosti portfelja (kn)

UZORAR | UZORAR 2 UZORAK 29 | UZORAIAA Vriied Slika 2. Histogram dnevnih dobitaka/gubitaka

1 -3080.19 -3214.18 -6 858.39 30 Dionice re “”S'f—lj “““ " | Prosjecan povrat P

2 -1 846.12 -3 009.01 3214.18 300 u porticlju evijacija

1 ADRS-R-A 20 000 0.072 % 1.370 %
99 212491 3015.71 2289.11 204 2 ATGR-R-A 20 000 0.066 % L157 %
100 2969.96 3 288.52 2297.33 32 3 DDJH-R-A 20000 0.033 % J.614%
VaR (p =95 %) 1 350.96 1 603.36 1116.29 15146 4 ERNT-R-A 20 000 0.009 % 1,310 %
Tablica 6. Prikaz simulacije nasumicnih vrijednosti dnevnih povrata portfelja 5 KRAS-R-A 20 000 0.041 % 1.496 %

Tablica 5. Prikaz podataka za izracun parametarske metode



1.12.2016.

-UPISI NAZIV SKOLE-

PRIDRUZITE NAM SE!

ecer matematike 2016. godine odrzat ce se 1. prosinca u 18 sati. Nadamo se

da cete se svi dobro zabaviti uz matematiku te da cete nam se pridruziti i ove
godine. Posebno se zelimo zahvaliti Skolama i vrti¢cima koji su dosada promovirali
nas projekt objavljivanjem poziva i izvjes¢a na svojim mreznim stranicama ili putem
medija te prepoznali nas kao organizatora.



If | have seen further, it is by standing
on the shoulders of giants.

Isaac Newton

Hrvatsko matematicko drustvo (za Poucak)

Bijenicka 30, Zagreb, PP 335
poucak@math.hr






