= MATEMATICKI KLOKAN C 2018

RJESENJA ZADATAKA

Pitanja za 3 boda:

1. Koliko je (20 + 18) : (20 — 18)?
A) 18 B) 19 C) 20 D) 34 E) 36

Rjesenje: B) 19
(20 +18):(20-18)=38:2=19.

2. Kad se slova u rije¢i MAMA napisu vertikalno jedno ispod drugog, rije¢ ima vertikalnu os simetrije. M
Koja od sljedecih rijeci takoder ima vertikalnu os simetrije, ako se napisSe na isti nacin? A
A) LAVA B) KAVA C) VAGA D) MANA E) VATA IX
Rjesenje: E) i/ Urije¢i LAVA slovo L nema vertikalnu os simetrije.

U rije¢i KAVA slovo K nema vertikalnu os simetrije.
N\ Urije¢i VAGA slovo G nema vertikalnu os simetrije.
U rije¢i MANA slovo N nema vertikalnu os simetrije.
U rijeci VATA sva slova imaju vertikalnu os simetrije, koja im je zajednicka ako su
napisana jedno ispod drugog.

3. Kojim brojem treba zamijeniti znak © dabi jednakost2 - 18 - 14=6 - @ - 7 bila valjana?
A)8 B)9 C) 10 D) 12 E) 15
Rjesenje: D) 12

2-18-14=2-3:6-2-7=6-12-7=6-© - 7.

4. Plo¢e na Franjinoj ogradi pune su rupa, kako je prikazano na slici. Jedno je jutro, jedna od
ploc¢a pala ravno na pod. Koju od sljedecih plo¢a Franjo moze vidjeti na podu, kad se priblizi
ogradi?

A) B) C) D) E)

thin

Rjesenje: C)
Prilikom pada ploce ravno na pod, dobije se osnosimetri¢na slika plo¢e obzirom na pravac kojem pripada donji
rub ograde.
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Na sljedec¢im slikama oznaceni su dijelovi ploc¢a zbog kojih one nisu osnosimetri¢ne zadanoj:
" ‘M ’ m ’ m ’ m

Osnosimetri¢na slika zadanoj je slika C.

-
oo

5. Josip gradi stepeniste gdje je svaka stepenica 15 cm visoka i 15 cm 15cm
Siroka, kako je pokazano na slici. Koliko treba takvih stepenicadabi ;[ - ) .
drugi kat, izgraden na 3 m visine, povezao s prvim katom? 2 . ’
A) 8 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 3m
Rjesenje: D) 20 - ;
slika 1:
C
3m:15cm=300cm:15cm=20.
Da bi drugi kat povezao s prvim, Josip treba 20 stepenica.
3m
E 15¢cm
15¢cm D
A am B
6. Na plocu s ¢avli¢ima padaju loptice. Svaki put kad loptica udari ¢avli¢ odskoc¢i na ¢avli¢ u ‘W
prvom redu ispod, koji je ili direktno lijevo ili direktno desno od tog ¢avli¢a, dok ne padne u
jedno od spremista. Jedan od mogucih puteva prikazan je na slici. Na koliko razli¢itih na¢ina /°
loptica moze do¢i do spremista B? . ;\. * .
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6 4
Rjesenje: C) 4 A B CDE

Oznacimo c¢avli¢e u koje udaraju loptice redom s 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 91 10.
Put loptice od vrha do dna jednozna¢no mozemo opisati nizom ¢avli¢a u koji loptica redom udara i 0znakom
spremista. Tako je put loptice iz primjera na slici opisan nizom: 1-2-5-8-B.



L Najprije uo¢imo da u spremiste B loptica moze odskociti samo od cavli¢a 7 ili 8.
20w Odredimo sve moguce putove do tih cavlica.
a2 e Ako je loptica od ¢avli¢a 1 odskocila dolje lijevo, udarit ¢e u ¢avli¢ 2, nakon ¢ega ima
noe I dvije moguénosti 4 ili 5. Te dijelove puta moZzemo oznaciti 1-2-4, odnosno 1-2-5.
U slucaju 1-2-4 moze udariti u 7 ili 8 §to oznac¢imo s 1-2-4-7 ili 1-2-4-8.
U slucaju 1-2-4-7 moze odskociti u spremiste A ili u spremiste B. To znaci da je jedan
R P O P od mogucih putova 1-2-4-7-B.
Na sli¢an nac¢in dobivamo ostale putove.
Konacno, postoji tocno 4 razlicita puta do spremista B:

1-2-4-7-B

1-2-4-8-B

1-2-5-8-B

1-3-5-8-B.

7. | Veliki pravokutnik sastoji se od devet sukladnih manjih pravokutnika kako je
prikazano na slici. Ako je duljina vece stranice manjeg pravokutnika 10 cm, koliki je
opseg velikog pravokutnika?

A) 40 cm B) 48 cm C) 76 cm D)8lcm E) 90 cm

Rjesenje: C) 76

Svi manji pravokutnici su medusobno sukladni. Ozna¢imo im duljine stranicas ai b. b
1z slike zakljucujemo da je 2a = 5b.

Kako je a =10 cm, onda je 5b = 20 odnosnho b =4 cm.

a a
b | b Opseg veceg pravokutnika je:
0=6a+4b
¢ ® 0=6-10+4-4
0=76cm
b | b
a a

D
8. Duljina stranice kvadrata ABCD je 3 cm. Na stranicama AD i AB nalaze se tocke M i N tako da
duzine CM iCN dijele kvadrat na tri dijela iste povrsine. Kolika je duljina duzine DM ? Ul
A) 0.5cm B) 1cm C)1.5cm D) 2cm E)2.5cm i
A N

Rjesenje: D) 2 cm

D Kako je duljina stranice kvadrata 3 cm, povr§ina mu je 9 cm?.

S obzirom na to da duzine CM iCN dijele kvadrat na tri dijela iste povrSine, povr§ina ADMC je
tre¢ina povrsine kvadrata, odnosno 3 cm?,

M|

Y 5 _|pm|-|pC]
ADMC 2
|D|v||-3:3
2

|DM|:2cm.



Pitanja za 4 boda:

9. Pravokutnik je podijeljen na 40 jednakih kvadrata i sadrzi viSe od jednog reda kvadrata. Andrija je obojao
srednji red. Koliko kvadrata nije obojao?
A) 20 B) 30 C) 32 D) 35 E) 39

Rjesenje: C) 32

Ukupan broj kvadrata jednak je umnosku broja redova i broja kvadrata u jednom redu.
ZapiSimo sve moguce nacine na koje se broj 40 moze zapisati kao umnozak prirodnih brojeva:
40=1-40

40=2-20
40=4-10
40=5 - 8

Kako je Andrija obojao srednji red, broj redova mora biti neparan i veci od 1. Jedina takva mogucnost je da je
pravokutnik podijeljen na 5 redova s po 8 kvadrata. Ako je obojao jedan red, ostalo je neobojano Cetiri reda,
odnosno 4 - 8 =32 kvadrata.

10. U jednoj od tri prostorije skriven je lav. Na vratima 1. prostorije je poruka ,,Lav je ovdje®, na vratima 2.
prostorije je poruka ,,Lav nije ovdje®, a na vratima 3. prostorije je poruka ,,2 +3 =2 - 3*. Samo jedna od tih
poruka je istinita. U kojoj prostoriji je skriven lav?

A) U 1. prostoriji. B) U 2. prostoriji. C) U 3. prostoriji.

D) Moze biti u bilo kojoj. E) Moze biti ili u prostoriji 1 ili u prostoriji 2.

Rjesenje: C) U prostoriji 3.

Poruka na 3. prostoriji nije istinita.

Ako je lav u 1. prostoriji tada je i istinita poruka na 1. prostoriji ,,Lav je ovdje*. No onda je istinita i poruka na
2. prostoriji ,,Lav nije ovdje* $to je nemoguce jer je samo jedna od tih poruka istinita. Dakle, lav nije u 1.
prostoriji.

AKo je lav u 2. prostoriji, tada nije istinita poruka na 2. prostoriji ,,Lav nije ovdje*. No onda nije istinita ni
poruka na 1. prostoriji ,,Lav je ovdje®, a kako nije istinita poruka na 3. prostoriji i taj slucaj je nemoguc¢ jer jedna
poruka mora biti istinita. Dakle, lav nije u 2. prostoriji.

Ako je lav u 3. prostoriji, tada poruka na 1. prostoriji ,,Lav je ovdje* nije istinita, poruka na 2. prostoriji ,,Lav
nije ovdje® je istinita i poruka na 3. prostoriji nije istinita. Time je ispunjen uvjet zadatka. Dakle, lav je u 3.
prostoriji.

11. Pravokutnik na slici presjecen je pravcem x paralelnim s dvjema njegovim stranicama. >

Na pravcu x, unutar pravokutnika, oznacene su tocke A i B, kako je prikazano na slici. 4

Povrsina osjen¢anih dijelova je 10 cm?. Kolika je povrsina pravokutnika?

A) 18 cm? B) 20 cm? C) 22 cm? D) 24 cm? E) To ovisi o polozaju to¢aka A i B.

Rjesenje: B) 20 cm?

Uz oznake kao na slici vrijedi: H G
PEFGH = PEFCD + PDCGH 2
Pravokutnik EFCD i trokut EFB imaju istu osnovicu i istu D - ¢

F: X

visinu pa je Prp = 2P, -
Pravokutnik DCGH i trokut AGH imaju istu osnovicu i istu

visinu pa je Py.gy = 2Py - E F




Peron = Perep + Pocon
Peron = 2Pers + 2P,y
PEFGH =2 '(PEFB + PAGH )
Proy =2-10=20 cm?

12. Katarina treba napisati niz prostih brojeva manjih od 100. Mora iskoristiti svaku od znamenaka 1,2,3,4,5
tocno jednom i ne smije koristiti niti jednu drugu znamenku. Koji od prostih brojeva ¢e sigurno biti u njezinom
nizu?

A)?2 B)5 C)31 D) 41 E) 53

Rjesenje: D) 41

1. nacin

Buduc¢i da Katarina mora upotrijebiti znamenku 4, moze ju upotrijebiti samo u zapisu dvoznamenkastog broja i
to na mjestu desetica. Naime, jednoznamenkasti broj 4 nije prost, a i svaki dvoznamenkasti broj koji zavrsava
na 4 nije prost (djeljiv je s 2). Prosti brojevi sa znamenkom desetica 4 su 41, 43, 47. Broj 47 otpada jer 7 nije
medu dozvoljenim znamenkama. Ako napise 43, tada od znamenaka 1, 2 i 5 treba napraviti ostale proste
brojeve, a to je nemoguce. Naime, 1 ne moze biti samostalan nego mora biti znamenka u dvoznamenkastom
broju. A radi se o ovim brojevima: 12, 15, 21 ili 51. I oni su svi slozeni. Dakle, preostaje samo da je napisala
prosti broj 41. Od preostalih znamenaka 2, 3, 5 moze sastaviti proste brojeve. Na primjer, upravo 2, 3, 5 su
prosti. i 2315, ili 531 2.

2. nacin

Ako u nizu ima broj 2, tada od preostalih znamenaka moze zapisati proste brojeve: 3, 5141 ili 411 53.

AKo u nizu ima prost broj 3, tada od preostalih znamenaka moze zapisati proste brojeve 2, 51 41.

Ako u nizu ima prost broj 5, tada od preostalih znamenaka moze zapisati proste brojeve 2, 3141 ili 23 1 41.
Ako u nizu ima prost broj 13, tada od preostalih znamenaka ne moze zapisati proste brojeve.

Ako u nizu ima prost broj 31, tada od preostalih znamenaka ne mozZe zapisati proste brojeve.

Ako u nizu ima prost broj 41, tada od preostalih znamenaka moZe zapisati proste brojeve: 2,315 ili 5123 ili
2153.

Ako u nizu ima prost broj 23, tada od preostalih znamenaka moze zapisati proste brojeve 51 41.

AKO u nizu ima prost broj 53, tada od preostalih znamenaka moze zapisati proste brojeve 2 1 41.

Dakle, jedini prost broj koji se javlja u svim nizovima je broj 41.

13. Hotel na jednom hrvatskom otoku koristi reklamni slogan ,,350 sun¢anih dana svake godine!*. Koliko
najmanje dana, prema tom oglasu, Hrvoje mora ostati u hotelu u 2018. godini kako bi sigurno imao dva
uzastopna sunc¢ana dana?

A) 17 B) 21 C)31 D) 32 E) 35

Rjesenje: D) 32

2018. godina nije prijestupna (jer nije djeljiva s 4) pa ima 365 dana.

Kako je 365 — 350 = 15, na tom otoku ima najvi$e 15 dana koji su oblac¢ni (sa ili bez oborina). Najdulje treba
ostati u slucaju kad se dan za danom izmjenjuju suncan i oblac¢an dan.

Ako je 1. dan bio suncan, onda su prvih 15 parnih dana obla¢ni, odnosno 2., 4., itd. do 30. dana su obla¢ni.
Poslije toga slijede suncani dani pa je prvi par uzastopnih sunc¢anih dana 31. 1 32. dan. Znaci Hrvoje najmanje
mora ostati 32 dana da bi sigurno imao dva uzastopna sun¢ana dana.

Ako je prvi dan oblacan, tada su i prvih 15 neparnih dana obla¢ni, odnosno 1., 3., 5. itd. do 29. dana su obla¢ni.
Poslije toga slijede sun¢ani dani pa je prvi par uzastopnih sunc¢anih dana 30. i 31. dan. Znac¢i Hrvoje najmanje
mora ostati 31 dan da bi sigurno imao dva uzastopna suncana dana.

Dakle, u najnepovoljnijem slucaju mora ostati najmanje 32 dana da bi sigurno imao dva uzastopna suncana
dana.



14. Vjeran je unutar pravokutnika nacrtao cik-cak linije, odredujuéi pritom —
kutove velic¢ina 10°, 14°, 33° 1 26° kao Sto je pokazano na slici. Kolika je 13

veli¢ina kuta 07
A) 11° B) 12° C) 16° D) 17° E) 33°

Rjesenje: A) 11° o

o =26°e=33°% ¢=14°156=10°
AABE i ACDF su pravokutni trokuti pa vrijedi:
G - HF £ =90°-a=64°i¢,=90°-5=80°.

& Kako je ¢, +&+¢, =180°, ¢, =83°.

& Kako je ¢, + ¢ + ¢, =180°, ¢, =86°.
o Konac¢no, iz 0 + ¢, + ¢, =180° dobivamo 6 =11°.

D Cc

A B
15. Nina je cijele brojeve od 1 do 9 upisala nekim redom u svaku
¢eliju 3x3 tablice. Potom je racunala zbroj brojeva u svakom retku i u svakom stupcu. Pet takvih

zbrojeva, u nekom poretku, su 12, 13, 15, 16 i 17. Koji je Sesti zbroj?

A) 17 B) 16 C) 15 D) 14 E) 13

Rjesenje: A) 17

U tablici ima 3 reda i 3 stupca. Poznato je 5 od 6 zbrojeva njihovih elemenata. Ozna¢imo s X taj nepoznati zbroj.
Zbrajanjem zbrojeva u svim recima i stupcima dobije se dvostruku zbroj svih brojeva u tablici.

Kako su u tablici upisani brojevi od 1 do 9, njihov zbroj je:
1+2+3+4+5+6+7+8+9=(1+8)+2+7)+(3+6)+(4+5)+9=5-9=45.

Stoga vrijedi:

X+12+13+15+16+17=2-45

X+73=90

x=17

16. Na pravcu je oznaceno jedanaest tocaka. Zbroj svih udaljenosti izmedu prve i preostalih tocaka je 2018.
Zbroj svih udaljenosti izmedu druge i svih preostalih to¢aka (ukljucujuci i prvu) je 2000. Kolika je udaljenost
prve i druge tocke?

A)l B) 2 C)3 D)4 E)5

Rjesenje: B) 2

Oznacimo na pravcu 11 tocaka:

A A, As A, As  Ag A; Ag Ag Ap Ay

[AA+[AA]+AA]+AAL+[AA]+AA+AA]+AA]+|AA+|AA,| = 2018
[AA|+AA|+AAFHAA[HAA]+[AA+AA|+AA]+AA+]AA;] = 2000

ZapiSimo udaljenost prve 1 trece tocke kao zbroj udaljenosti od prve 1 druge 1 udaljenosti od druge i trece tocke:

IAA|=|AA|+]|AA.

Analogno napravimo za ostale tocke pa dobijemo:

[AA+AA]+|AA]+|AA ]+ AA]+|AA |+ AA]+|AA|+]AA|+
[AA+ [ AA+[AA +AA[+AA ]+ A A+ AA]+[AA ]+ AA] +]AA,] = 2018

Sto mozemo zapisati u obliku:

O [AA[+|AA[+ A +[AA|+AA[+ [ AA+[AA[+AA]+[AA[+|AA|+]AA,| = 2018



Konacno:
9-|AA,|+2000 = 2018

9-|AA|=18
[AA|=2

Pitanja za 5 bodova:

17. Domino plocice slozene Su pravilno ako imaju isti broj tockica na krajevima s kojima se dodiruju dvije
susjedne plocice. Paula je slozila Sest domino plocica u liniju kako je prikazano na slici. U jednom potezu je
dozvoljena zamjena mjesta bilo koje dvije plocice ili rotacija jedne. Koji je najmanji broj poteza potrebnih da se
ovaj niz domino plocica pravilno poslozi?

Al B) 2 C)3 D)4 E) Nemoguce je sloziti pravilno.

Rjesenje: C) 3
Oznac¢imo redom domino plocice na slici:

1 2 3 4 5 6

U tih Sest domino plocica ima 2 jedinice, 2 dvojke, 2 trojke, 3 ¢etvorke i 3 Sestice pa je cilj ostaviti prvu i zadnju
plo¢icu na mjestu na kojem su postavljene jer 1. pocinje ¢etvorkom, a zadnja zavr$ava Sesticom.

Ako koristimo samo jedan potez, znaci jednu zamjenu dviju ploc€ica ili jednu rotaciju jedne plocice nemoguce ih
je povezati na pravilan nacin.

Provjerimo je li moguce napraviti pravilno povezivanje samo s 2 poteza.

Da bi povezali 1. plocicu, jedina moguénost je da nastavimo s 5. plo€icom ¢ime je potrebno napraviti zamjenu
2. 15. Nakon toga je poredak kao na slici:

4 5 6

Sad je jasno da s jo$ samo jednom zamjenom ili samo jednom rotacijom ne mozemo do¢i do rjeSenja.

[ERY
N
w

Ako u pocetnom poretku kre¢emo od povezivanja 6. plo€ice, jedina moguénost je da napravimo zamjenu 3.1 5.
Nakon toga je poredak kao na slici:
1 2 3 4 5

LILE
- .

(o3}

LI
-

L
el el

-

L
- .
- .

Ll L]

"ee

Sad je jasno da s jo§ samo jednom zamjenom ili samo jednom rotacijom ne mozemo doc¢i do rjesenja.
Zakljucak: Ako koristimo samo dva poteza nemoguce je povezati ploCice na pravilan nacin.

1 2 3 4 5 6

Ako koristimo 3 poteza, jedno od mogucih rjesenja je:
1. potez: zamjena plocica 3 1 5, nakon Cega se dobije:
1 2 3 4 5 6

LI
L)

LI
il Bl




2. potez: zamjena plocica 2 i 3, nakon Cega se dobije:

1 2 3 4 5 6
3. potez: rotacija plocice 3, nakon cega se dobije:
1 2 3 4 5 6

N

L
L]

L
L]

Dakle, najmaniji broj poteza je 3.

18. Na slici je mreza kutije oblika kvadra. Koliki je obujam kutije?
E) 1820 cm3

10 cm

A) 43cm® B)70cm® C)80cm® D) 100 cm?®
Rjesenje: C) 80 cm?®
Oznacimo duljine bridovas a, bic. Vrijedi:
b 2a+2b =26, odnosnoa +b =13
a+c=10
a a b+c=7
. , . ) Onda je:
. . R . . a=10-c
a b a b b=7-c
b b UvrStavanjem u prvu jednadzbu dobijemo:
10-c+7-c=13

c=2.
Ondajea=8ib=5.
Obujam kutije je V=8 -5 -2 =80 cm?®.

19. Ana, Buga i Mirna bile su u kupovini. Buga je potrosila samo 15% koli¢ine novca koji je potrosila Mirna.
Medutim, Ana je potroSila 60% viSe od Mirne. Zajedno su potroSile 550 kn. Koliko je potroSila Ana?
A) 30 kn B) 200 kn C) 250 kn

Rjesenje: E) 320 kn

AKo je x koli¢ina koju je potrosila Mirna, onda je 15% od x = 0.15x koli¢ina koju je potrosila Buga, a Ana je

potrosila x + 60% od x = 1.6x.
Ukupno su potrosile:

X+ 0.15x + 1.6x =550

2.75x =550

X =200 kn

Ana je potrosila 1.6 - 200 = 320 kn.

I 3

7 cm



20. Maja zeli upisati brojeve u svaku ¢eliju na rubu 5x6 tablice. Svaki broj koji upisuje jednak
je zbroju dvaju brojeva u susjednim ¢elijama s kojima ta ¢elija ima zajednicki rub. Dva su
broja ve¢ upisana kako je prikazano na slici. Koji ¢e broj upisati u ¢eliju oznacenu s X?

A) 10 B) 7 C) 13 D) 13 E)-3

Rjesenje: B) 7

Oznacimo slovima nepoznate vrijednosti upisane u ¢elije izmedu upisanih vrijednosti 3, 10 1 X.

o | ||

Kakojel0+b=aia+c=Db,vrijedil0+b+a+c=a+b, odnosnho ¢ = -10.

Nadalje vrijedi:
Wjajbleldl3] 3+c=dpajed=-7
e b+d=cpajeb=-3
f a+c=bpajea=7

eta=10pajee=3
g f+10=epajef=-7
Al x gte=fpajeg=-10

h+f=gpajeh=-3
g+x=hpajex=7

21. Sanja trenira skok u dalj. Dosadasnja joj je prosjecna duljina skoka 3.80 m. Sljedeci put skocila je 3.99 m i
prosjek je narastao na 3.81 m. Koliko mora skociti sljedeé¢i puta da bi povecala prosjek na 3.82 m?

A)3.97m B) 4.00 m C) 401 m D) 4.03m

Rjesenje: C) 4.01 m
Ako je Sanja u n skokova imala prosjek skoka 3.80 m, onda je:
X, + .t X,

n
Sljede¢im skokom duljine 3.99 povecala je prosjek na 3.81, pa je:

X +: Xn1+3'99 =3.81, odnosno X, +...+ X, +3.99 = 3.81(n +1)
+

Iz tih jednakosti dobijemo:

3.8n+3.99 =3.81n+1)
3.8n+3.99=3.81n+3.81

0.0In =0.18

n=18

Ozna¢imo duljinu zadnjeg skoka x i dobijemo:
X, + oot X +3.99 + X _380

18+2
X, + .+ X +3.99+x=3.82-20

3.8-18+3.99+x=76.4
X=4.01m

= 3.8, 0dnosno X, +...+ X, =3.8n

22. Ro¢ i Jan se utrkuju. Jan tréi oko ruba bazena prikazanog na slici, dok Ro¢ pliva
duljinom bazena. Jan tr¢i tri puta brze nego Sto Ro¢€ pliva. Roc€ je preplivao Sest
duljina bazena u vremenu u kojem je Jan optrc¢ao pet puta oko bazena. Kolika je
Sirina tog bazena?

A)25m B) 40 m C)50m D) 80 m E) 180 m

E) 4.04m




Rjesenje: B) 40 m

AKo je v brzina kojom Ro¢ pliva, onda je 3v brzina kojom Jan tr¢i.

Roc¢ je preplivao Sest duljina bazena odnosno 300 m.

Za to vrijeme je Jan pretrcao 5 - (100 + 2x) = (500 + 10x) m, gdje je x Sirina bazena.

Vrijeme je koli¢nik prijedenog puta i brzine, a Ro¢evo vrijeme plivanja jednako je Janovom vremenu tréanja pa

vrijedi:
300 500+10x

v 3v
300 = 500 +10x
500 +10x =900
10x =400
X =40.
23. Tocke L, M i N pripadaju stranicama jednakostrani¢nog AABC prikazanog na slici, tako da je C
MN L BC, LN L ACiLM L AB. Ako povrsina AABC iznosi 36, kolika je povrSina ALMN ? M
A)9 B) 12 C) 15 D) 16 E)y18 )

A L

Rjesenje: B) 12

AABC je jednakostrani¢an, pa je |&BAC| = |AABC| = |ABCA| =60°

Kako su AALN, ALBM i ANMC pravokutni trokuti, onda je:

|<ALN| =|<BML| = |<CNM | = 90° - 60° = 30°.

Tada vrijedi:

|<MLN| =|<NML| = |£LNM| = 180° — 90° — 30° = 60°

Iz toga slijedi da je ALMN jednakostranican.

Kako je |LM|=|MN|=|NL], trokuti AALN, ALBM i ANMC su sukladni.

Obzirom da je svaki od tih trokuta pola jednakostrani¢nog, duljine njegovih stranica koje
pripadaju stranicama trokuta ABC mozemo oznaciti kao na slici:

M

X\/§ 2X

L~ x B
Sada vrijedi:
X+2X=a,
3x=a

X=—.
3

pa je duljina stranice ALMN jednaka X3 = avs

3
aZ\/3

4

2
Kako je =36, onda je a = 483 paje (x\/§)2 = 3% =163



Konacno, povrs§ina ALMN je

—16*/5"@ =12
n .

24. Frankin letacki klub dizajnirao je zastavu s motivom golubice u letu na kvadratnoj
mreZi prikazanoj na slici. Povrsina golubice je 192 cm?. Svaki dio ruba golubice pripada
ili kruznici ili pravcu. Koje su dimenzije zastave?

A)6cmx4cm B) 12 cm x 8 cm C)20cmx 12 cm D) 24 cm x 16 cm E) 30 cm x 20 cm
Rjesenje: D) 24 cm x 16 cm
Obojimo sliku i istaknimo neke duzine koje ¢e omoguciti rekonstrukciju dijelova od

kojih se sastoji golubica. Na osnovu toga zakljuc¢ujemo da je povrsina golubice zbroj
povrsina plavog i crvenog dijela.

Neka je r radijus kruznice ¢iju lukovi ¢ine dio ruba golubice.
Odredimo najprije povrSinu plavog dijela golubice.
Jedan plavi dio je razlika povrsina kvadrata duljine stranice r i ¢etvrtine kruga radijusa r.

Dakle, povrsina plavog dijela je: 2- (rz - % rsz =2r° — % r’n.

Odredimo povrsinu crvenog dijela golubice.
Povrsina crvenog dijela dobije se tako da se od zbroja povrsina dvije Cetvrtine kruga radijusa r i pravokutnika sa
stanicama duljina 2r i r oduzme povr$ina pravokutnog trokuta (na slici oznac¢en zelenom bojom) duljina kateta

3 .1 . . . N y . . I
3 ri 3 I i povrsina trapeza (na slici ozna¢en naranc¢astom bojom) duljina osnovica 3 r i 2r ¢ija visina ima
|
duljinu =r.
2

. . . . . 1 1
Povrsina dvije Cetvrtine kruga radijusa r je 2- 2 r’m = 5 r’n

Povrsina pravokutnika sa stanicama duljina 2r i r je 2r-r = 2r?
Zbroj tih povrsina je % r’m+ 2r?

Povrsina zelenog pravokutnog trokuta duljina kateta gr i %r je=-=r- 1 r= grz

2 2 2

.. y . R .1 .
Povrsina narancastog trapeza duljina osnovica > r i 2r ¢ija visina ima duljinu > rje

1/(1 1 1 5 65,
—|=r+2r|-=r==r-—r=—r
2 \2 2 4 2 8

5
2,22

3
Zbroj tih povrsina je —r
) un p J 3 3



Dakle, povrsina crvenog dijela golubice je (% r’m+ 2r2j —~ (g r’ + g rzj = % r’m+r?
Povrsina golubice je zbroj povrSina plavog i crvenog dijela:

[Zr2 - % rzn] + G e+ rzj =3r’

Sada iz 3r® =192 dobijemo r*> =64, paje r =8 cm.
Konacno, duljina zastave je 3r, a Sirina 2r pa su dimenzije zastave 24 cm x 16 cm.

RjeSenja zadataka bit ¢e objavljena 20. travnja 2018. godine na mreznim stranicama HMD-a. Eventualne primjedbe na
rjesenja zadataka primaju se iskljucivo elektronskim putem na e-mail klokan@math.hr do 27. travnja 2018. u 23:59.
Rezultati natjecanja najbolje plasiranih ucenika bit ¢e objavljeni 2. svibnja 2018. godine na oglasnoj ploci skole i na
mreznim stranicama HMD-a.

Primjedbe i Zalbe uc¢enika primaju se iskljucivo elektronskim putem na e-mail klokan@math.hr do 9. svibnja 2018. u
23:59.

Nagrade najboljim ucenicima dodjeljivat ¢e se od 17. svibnja 2018. godine.

Obavijesti se mogu dobiti na stranici http://www.matematika.hr/ klokan/2018/ i na mreznim stranicama HMD-a.
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