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Matematicka kompetencija

KONCEPTUALNO PROCEDURALNO
ZNANJE ZNANJE
definira se na razumijevanju predstavlja vjestine, strategije i
matematickih pojmova, operacija i algoritme koji omogucavaju brzo i
odnosa medu njima ucinkovito rjesavanje problema




Vizualizacija

= jedan od najucinkovitijih naCina poucavanja je vizualizacijom
= apstraktni matematicki pojmovi mogu se vizualizirati modelom

" uporaba modela u srednjoskolskom obrazovanja je rjeda nego u

osnovnoskolskom obrazovanju

= korisna je kod otkrivanja odnosa medu objektima kao i pri komunikaciji u

nastavhom procesu koja pogoduje kod ucenika matematicku aktivnost



Graficko promisljanje

= ucenik sudjeluje u izradi svog modela kao vizualnog sredstva

= vlastitim iskustvom s modelom ucenik povezuje matematicke pojmove i zakonitosti
= ucenik uz model uocava detalje, uCi kroz pokret, dodir i aktivnost

= dovoljno vremena za povezivanje poznatih s nepoznatim matematickim pojmovima
= s modelom ucenici imaju vise vremena za promatranje i promisljanje

" razvojem grafickog promisljanja dovodi se uCenika do trajnog znanja



Kartonski model
trigonometrijske kruznice

Model sadrzava:

= trigonometrijsku kruznicu

= rotirajuce krakove kuta (papirnate trake)
= koordinatne osi

= tangente za tangens i kotangens

= karakteristicni realni brojevi pridruzeni tockama
kruznice u prvom kvadrantu




Bandler — Grinderov model stilova ucenja

VIZUALNI AUDITIVNI KINESTETICKI
moraju vidjeti da bi = vole slusati kada " najbolje uce kroz
zapamtili se objasnjava pokret, dodir i
vole ilustracije = vole sami aktivnost
twauderale  CORENAL s oepredner
bolje pamte ako si " priece zapamtitl kako radi’
v ono o ¢emu se

zapisu . . :

raspravljalo nego = vole isprobavati
imaju osjecaj za ono Sto vide nove aktivnosti
boje . :

= ne vole aktivnosti = vole grupnu

s vizualizacijom dinamiku




Stilovi u€enja prema Davidu Kolbu

MISLIOCI

vole tragati za informacijama
ne vole zadane rokove

vole imati dovoljno vremena za
pripremu

vole kada mogu samostalno
odlucivati

AKTIVISTI

uce kroz nova iskustva

vole dinamicnu raznovrsnost
vole grupni rad

vole isprobavati

vole kada smiju pogrijesiti

TEORETICARI

= vole imati vremena za stvaranje
odnosa medu informacijama

= vole analizirati i propitivati

= vole imati jasan cilj

PRAGMATICARI

= uspjesni su ako vide jasnu vezu
aktivnosti i rezultata

= yvole raditi s modelom

= vole vjezbati s nekim tko
razumije gradivo

= yvole konkretno nesto uciniti




Kreativni ucitel]

" prepoznaje se u pripremi za izvodenje nastave
= jdentificira kreativne ucenike
= prati i podrzava kreativnost ucenika

= pomaze ucenicima da istrazuju, otkrivaju, misle,

eksperimentiraju i interesiraju se

= stvara i dozvoljava nove poglede, ohrabruje

kriticko i divergentno misljenje

u svom radu unosi inovativne postupke

svojim primjerom potice ucenike na originalnost

i fleksibilnost

potiCe kod ucenika osmisljavanje kreativnosti i

kreativnih stavova

navikava ucenike na originalnost, postupnost,
sustavnost, snalazenje u problemskim

situacijama

svaki ucCenik je kreativan ali ga se na kreativnost

treba potaknuti
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IZVANNASTAVNA
AKTIVNOST

= korelacija nastavnih sadrzaja iz predmeta

matematike, raCunalstva, elektronike i strojarstva

= ucenici mogu stvoriti nove, raznovrsne i

originalne ideje
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= ucenici su naucili raditi u GeoGebri, programirali
u programskom jeziku C, naucili osnove

programiranja Arduina i primijenili znanja 3d

modeliranja, 3d printanja i elektronike
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postavljanje teorijske osnove

odabir nastavnih lekcija

- pronalazak najbolje vizualne
metode pomocu GeoGebre
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testiranje vizualne metode
jednostavnim modelom

MATEMATIKA




NASTAVNE LEKCIJE

Odredivanje realnih brojeva na trigonometrijskoj kruznici

Centralnosimetricne i osnosimetricne karakteristicne tocke trigonometrijske kruznice
Definicije trigonometrijskih funkcija

Svodenje na prvi kvadrant

Formule redukcije

Parnost i neparnost

Trigonometrijske jednadzbe i nejednadzbe

MATEMATIKA



GeoGebra
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ELEKTROTEHNIKA
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PROCES RAZVOJA SOFTWAREA



STROJARSTVO



3D MODELIRANJE
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ODREDIVANJE REALNIH
BROJEVANA
TRIGONOMETRIJSKOJ KRUZNICI

Kolika je duljina kruznog luka
osvijetljena ako je drugi krak rotiran
oko ishodista za 180 stupnjeva i koji

je realan broj pridruzen toj tocki

trigonometrijske kruznice?

PROTOTIP



CENTRALNOSIMETRICNE |
OSNOSIMETRICNE
KARAKTERISTICNE TOCKE
TRIGONOMETRIJSKE KRUZNICE

Cilj ove lekcije je da uc€enici na
osnhovu broja iz I. kvadranta zakljuce
vrijednosti realnih brojeva koji su

simetricni s obzirom na koordinatne

osi ili ishodiste.

PROTOTIP



DEFINICIJE
TRIGONOMETRISKIH
FUNKCIJA - TANGENS

tg 5m/6

predznak: -

vrijednost: - vV3/3

PROTOTIP



SVODENJE NA
PRVI KVADRANT

sin 51/6
sin(m - m/6)= sin /6

PROTOTIP




FORMULE
REDUKCIE

sin 5mrt/4

sin(31/2 - n/4)= - cos /4

PROTOTIP



PARNOST | NEPARNOST
TRIGONOMETRISKIH
FUNKCIJA

sin(-x)= l sin X

cos(-x)= l COS X

tg(-x)= l tg x
ctg(-x)= l ctg x

PROTOTIP



TRIGONOMETRISKE
JEDNAD/ZBE

sinx =a,a € [—1,1]

PROTOTIP



TRIGONOMETRISKE
NEJEDNADZBE

cosx < a,
CoSX = a,

a € [—1,1]

PROTOTIP



Pozivnice
RADIONICA POSTER - SEKCIJA
Kreativhim modelom Od ideje do modela

do vizualizacije pomocu STEM-a

srijeda, 4.7.2018. u 16:00 Cetvrtak, 5.7.2018. u 8:45
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Hvala na pazniji!
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