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* Analiza uce

* Umijesto zakljucka
Y Literatura



® Zasto promjene?

® Umjesto zak
® Literatura
<



® Kvalitetno se zr U jednakoj mjeri i proceduralno i

konceptualno znanje (NCTM, 2000.), a potom i vrednovanjem obje vrste znanja.
® ispitivanje samo proceduralnog znanja, neovisno o razini nije posve kvalitetni niti
@
dugotrajno




® Konceptualno znanje

® Umjesto zak
® Literatura
<



vece strukture,

to im >chneider, 201 3.)

* kognitivnih prc acija, kategorizacija,

specijalizacija, generalizacija, indukcija, dedukcija, analiza, sinteza, apstrakcija i

analogija.
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r—

= |edan nastavni
oruci Bujas i Grgin
goy.

* voditi se raéu

n S o ® ne odgovaraiju svi ucenici na
razlikama u u¢enickom znaniju

ista pitanja mogucée pogreske ucitelja kao

® vocavanje i reagiranje na
¢ odgovore koji su priblizno tocni ili na
/©ne koji ukazuju na "antiznanje*

mjernog instrumenta.



anje ucenika
samu reprodukciju

cinjenica ve

* To je moguée ostvariti zadajuci razlicite tipove i konstrukcije zadataka.




sblemske

® Rittle — Johnsor sistematizaciju tipova zadataka,

O
implicitne i eksplicitne zadatke. )
|




ati te se oni

vanje odnosa), a

atak.
® Konceptualno znal nanstvenici danas razumiju i
objasnjavaju, implicira vrednovanije istoga eksplicitnim zadatcima poput onoga esejskog
/ tipa. STOGA MI ESEJ SMATRAMO EKSPLICITNIM TIPOM ZADATKA.
O
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o skupovima




® Skolski esej

® Umjesto zak
® Literatura
<



emad.

Razradb Uti argumenti te su tim

dijelom obuhvadée zadatkom.

Ulomak zakljucka sazima sve stavove ucenika o tome proizasle na temelju

predstavljenih argumenata.




jestini pisanog

orgo a i rukopisu ucenika

izbjegnuto je pogadc vna procjeni ocjenjivaca

oV . ° . [ ] o . . . oo ve
ekonomicnost vremena pri pripremi Naravno postavlja se i pitanje na koji nacin

ispita zbog relativno malog broja reagirati na pravopisne i gramaticke pogreske.

zadataka, odnosno smjernica.




ova i

def >stalno napisalo dulii,

smisleni tek

pisanje eseja omogucuje uceniku kreativan nacin pokazivanja znanja za razliku od
/ ostalih nacina i tipova ispitivanja znanja.
O




® Esej iz matematike

® Umjesto zak
® Literatura
<



“znanje koje

posjeduijt g zivota (primjerima,

elaboriranjem, ok atematickim modeliranjem te

prikazivanjem podataka na razlicite nacine), izrazavati se o matematickim

temama matematickim jezikom i pojmovima te formirati dulji tekst.




atike

AL

* Za razliku od © e ucenicima je dozvoljeno

skicirati, crtati, racunati, konstruirati, dokazivati i sl., stovise ucenike se na to

O potice.

%




® Priprema ucenika za pisanje eseja

® Umjesto zak
® Literatura
<



“avaniju

0, objasniti kako

izgleda r e vrednovanja kako bi se i

sami pripremili.

* Preporuca se ucenicima za prvi put dati primjer kvalitetno napisanog eseja, no iz

~ nekog drugog, ranije obradenog matematickog gradiva.

%




a svaku drugu vrstu

esejal.

* Sadrzajne upute govore sto koji strukturalni dio treba sadrzavati, odnosno sto
O se U kojem ulomku od ucenika trazi.




D)

ULOMAK

UuvoD

RAZRADA

ZAKLJUCAK

SADRZAJ

predstavljanje teme

iskazati definicije osnovnih i kljuénih pojmova

navesti matematicko podrudje
prethodno usvojena znanja o danoj temi

navodenije svojstava
objasnjavanije i opisivanje
kategoriziranje i klasificiranje
primjeri i primjena
diskutiranje i dokazivanije
analiza i sinteza
iznosenje teorija, modela i struktura
korelacije s drugim predmetima

demonstracija zadataka
usporedba i povezivanje
iznosSenje stava o korisnosti

iznosSenje stava o vaznosti




® Vrednovanje eseja iz matematike

® Umjesto zak
® Literatura
<



i

U eseju

iskim

® U tablici je pri ca podrazumijeva te njihov

postotni udio. Tablica podrazumijeva vrednovanje kada su sve smjernice u eseju
obuhvacéene.
O
o




SASTAVNICE
VREDNOVANJA

UPORABA HRVATSKOG

STANDARDNOG JEZIKA'

KRITERLJ]

Pravxlna uporaba

terminologije

Pravilno definiranje kljutnih

pojmova i definicija

Objasnjavanje i opisivanje

odnosa

Navodenje primjera

Odnbu' odredene tehnike
edavanja

lznosc teorije, modele 1

strukture

Demonstracije zadataka

Navodenje primjera u novim

situacijama

Dokazivanje

Uspostava konclaci ja s

Uspondnmue

Analiza

Klasifikacija i kategorizacija
Uspostavljanje uzroéno —
Povezivanje
Sistematizacija
Organizacija znanja
Diskutirati o odabiru
odredene tehnike
Iznodenje zakljudaka o
vdnosﬁ i korisnosti

4
:
!

POSTOTNI
UDIO
OCJENE




yledati

of: ovoljno znanja o

pojedinim u zadanim okvirima

* moguce je esej pisati o jednoj nastavnoj jedinici, vise njih ili o jednoj cjelini
O




Jednadzba elipse

Jednadzba translatirane elipse
Presjek pravca I elipse
Tangenta na elipsu

Polarna jednadzba elipse




Zbrajanje 1 mnozenje kompleksnih brojeva
Dijeljenje kompleksnih brojeva

Modul kompleksnog broja

Kompleksna ravnina




SMJERNICE OCEKIVANI
SADRZAJ
Kompleksni =~ Prodirenje skupa realnih
broj brojeva. Imaginama
jedinica. Imaginarni
brojevi. Skup
kompleksnih brojeva.
Jednakost kompleksnih
! brojeva.
Zbrajanje i Zbrajanjc 1 mnozZenje u
mnoZenje skupu kompleksnth

brojeva Potenciranje imaginame
jedinice,

kompleksnih = brojevi i njihova svojstva.

kompleksnih = brojeva i njihova svojstva.

Dijeljenje = Konjugirano kompleksni |

OCEKIVANI ISHODI

Objasniti zadto se uvode kompleksni brojevi. Navesti
svojstva imaginame jedinice. Iskazat definiciju za
imaginamne brojeve. Iskazati definiciju skupa
kompleksnih brojeva. Uspostaviti relaciju skupa realnih i
kompleksnih brojeva. Usporedivanje kompleksnih
brojeva. Opisati jednakost kompleksnih brojeva.
Razlikovati posebne oblike kompleksnih brojeva.
Opisati postupak zbrajanja i oduzimanja kompleksnih
brojeva. Navesti 1 izvesti formule za zbrajanje ili
mnoZenje kompleksnih brojeva. Navesti i dokazati
svojstva kompleksnih brojeva. Ratunati vrijednosti prvih
nekoliko potencija imaginarne jedinice te generalizirati,
Diskutirati 5to je umnoZak, a 5to zbroj dva kompleksna
broja. Primijeniti potencije imaginame jedinice na
_rjelavanje jednadZbi u skupu kompleksnih brojeva.
Iskazati definiciju kompleksno konjugiranih brojeva.
Zakljuéiti $t0 je umnoZak dva kompleksno konjugirana
broja. Navesti 1 dokazati svojstva kompleksno
konjugiranth brojeva. Opisati postupak dijeljenja
kompicksaih brojeva. Demonstrirati primjer zadatka
dijeljenja kompleksnih brojeva.

..... brojeva Dijeljenje kompleksnih
brojeva.
Modul Modul 1 svojstva
kompleksnog kompleksnog broja.
broja

Iskazati definiciju modula kompleksnog broja. Povezati
poscbne oblike kompleksnih brojeva s njihovim
modulima. Nabrojati svojstva modula. Dokazati svojstva
modula. Analogijom povezati modul s apsolutnom
vrijednosti broja.

Kompleksna Gaussova kompleksna
ravnina ravnina. Udaljenost
toéaka u ravnini.

Opisati kompleksnu ravninu, skicirati i imenovati njezine
dijelove. Graficki interpretirati kompleksni broj. Graficki
imterpretirati modul kompleksnog broja. Primijeniti
modul kompleksnog broja za rjeSavanje jednadZbi i
neiednad?bi u skupu kompleksnih brojeva. Objasniti
primjenu kompleksnih brojeva na fraktale ili navesti nove
primjere primjene. Uspostaviti korelaciju s povijesti
matematike i navesti znacaj Gaussa za kompleksnu
___ravninu.

Tablica 3. I;rijc&log smjénﬁca. o&ekivanih sadrZaja 1 ishoda obuhvacenih esejom na temu
kompleksni brojevi za drugi razred srednje Skole.




Analiza uéenic¢kih radova

® Umjesto zak
® Literatura
<




4 N

Pojam okomitosti omogucuje nam da
definiramo jedno vazno preslikavanje

tocaka u prostoru zvano ortogonalna
projekcija.

—

logickog

* Ulomak rc anjih cjelina u kojima su

ucenici iznosili svoja znanja o temi, ali zajedno ne predstavljaju koherentnu

cjelinu, odnosno tvrdnje ne proizlaze jedne iz drugih vec se ¢ini da su
g nasumicno poredane.




4 N [

,,»Ako je pravac a paralelan s pravcem b (a // b),

a pravac b paralelan s pravcem c (b // c), tada »Za dva pravca koji imaju samo jednu
je i pravac a paralelan s pravcem ¢ (a // c). To zajednicku tocku kazemo da se sijeku, a
znaci da je paralelnost tranzitivna relacija. (a ta zajednicka tocka naziva se presjecna
[Ib) A(b/lc) = (allc) tocka S.”

- y

* dok inace slak u koristili matematicke simbole i jezik

(f nego su se koristili opisivanjem. Primjer (K.S.):



4 )

Ravnina moze biti zadana dvama
7y
paralelnim pravcima koji se ne podudaraju,

a dokaz slijedi iz definicije paralelnosti dva
pravca.’

R/ 4

(,Pravac (p) je okomit na ravninu Tt ako je okomit na svaki od pravaca koji leze v toj
ravnini

i prolaze tockom probodista.
Postavlja se pitanje: ,,Zasto nije dovoljno da bude okomit samo na jedan pravac?*,

Odgovor je jer je svaki pravac koji probada ravninu okomit na neki pravac iz te

ravnine
koji prolazi probodistem.

Da bi pravac bio okomit na ravninu, dovoljno je pokazati da je okomit na dva pravca

fe
ravnine koji prolaze probodistem.*,



i vlas

* UcCenici koji nisc 4]l maremarici za eseje su se potrudili pronadi
@ mnogobrojne primjere primjene i primjere iz stvarnoga zZivota, koristei
/3 razlicite izvore. Na primjer (A.B.):










dnovanju eseja

onemogudilo da oni

analizirati utje anje ucenika

'

utvrditi faktore koji utjedu na sty ematike O

istraziti koje dobne skupine uéenika posjeduju znanja, vijestine i sposobnosti za izvrSenje zadatka poput pisanja eseiq‘,.J

iz matematike i na kojoj razini itd. ’

%







afski

3 i skola, 82

| £ droceqdurdlno-

; 4
=-KONC

* Good, Thomas L & {3-. Educational psychology. 4th ed

(1995). Contemporary educational psychology (5th ed). Longman, White Plains, N.Y
* Gronlund, N. (1985). Measurement and Evaluation in Teaching. MacMillan, New York.



https://hrcak.srce.hr/166184
https://mis.element.hr/list/23/broj/82/clanak/1141/proceduralno-i-konceptualno-znanje

® Rittle-Johnsc conceptual and procedural
knowledge of mathematics dosh & A. Dowker (Eds.) The oxford handbook

( of numerical cognition. Oxford University Press.
O



https://mis.element.hr/list/17/broj/56/clanak/792/esej-iz-matematike
https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:142:563183

pacon.

ural Learning. U: B.
‘the Learning Sciences (

80 — 86,

* Trup&evi¢, G. i Glasnoy > kad bi...2 Matematika i mis 74 (2), 147 —

154. Preuzeto s https: / /mis.element.hr /list /21 /broi//74 /clanak /10 o-bi-bilo-kad-bi...

Y Vizek-Vidovié, V., Rijavec, M., quhovié-S‘reﬁé, V., Milikovié, D. (2003). Psihologija obrazovanijq,
& Zagreb, IEP, d.o.o. i VERN, d.o.o.

%



http://psycnet.apa.org/doi/10.1037/0022-0663.93.2.346
https://mis.element.hr/list/21/broj/74/clanak/1031/sto-bi-bilo-kad-bi

HVALA NA PAZNJI ©




