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Tjedan Festivala znanosti
• izložba 
• predavanja 
• radionice

• izložba 
• predavanja 
• radionice

Izložba u atriju škole

ORGANIZATOR: Sveučilište u Splitu

18.- 23. travnja 2016

TEMA: Znanost i umjetnost



e-škola 
• oprema dobivena u sklopu 

projekta e-Škole

• izvrsna tehnička podrška

u cijelom procesu realizacije

projekta "Festival znanosti"
• tableti

• pametne ploče

• hibridna računala

• Wi-Fi, brza Internet veza, ...



Tjedan Festivala znanosti - matematika i umjetnost

• Povodom obilježavanja tjedna “Festivala znanosti”

• Predavanja i radionice održali su učenici iz 1.f, 1.g, 2.g, 4.e
i 4.f. razreda Zdravstvene škole u Splitu

• Mentorice učenicima, nastavnice matematike

• Mirjana Gaćina Bilin, prof.mentor

• Mirjana Mlikotić, prof.
• Suzana Ružić Mateljan, prof.



Festival znanosti – MATEMATIKA i UMJETNOST
KADA

• 22. travnja 2016.

GDJE SE REALIZIRA
• multimedijalna dvorana Zdravstvene škole 

(predavanja + radionice)

• atrij škole (izložba)

TKO SUDJELUJE
• gotovo 140 učenika
• 3 nastavnice matematike

ŠTO SE DOGAĐA
• učenici podučavaju

• svoje kolege učenike
• nastavnike i goste iz drugih škola

• izlaganja i radionice



Ciljevi:

• usvajanje novih matematičkih sadržaja kroz igru i istraživanje

• međusobno pomaganje u ostvarivanju zajedničkih ciljeva

• upoznavanje i druženje učenika

• Razvijanje:

• suradničkog duha

• kreativnosti

• logičkog razmišljanja



Ciljevi:

Timskim radom do suradničkog učenja

• preuzimanje odgovornosti prema drugima

• jačanje individualne motiviranosti i ustrajnosti

• izražavanje svojih mišljenja i stavova - razmjena ideja

• poboljšavanje komunikacije u grupi

• razvijanje prijateljskih osjećaja prema članovima grupe



Tehnička podrška

• pametne ploče
• tableti
• stolna računala
• Wi-Fi
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Alati:

• Geogebra

• Izometrijska trokutasta mreža točaka
program dinamične geometrije

• Prezi, PowePoint, Emaze, Weebly

• Canva
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https://www.geogebra.org/
https://illuminations.nctm.org/activity.aspx?id=4182
https://prezi.com/
https://office.live.com/start/PowerPoint.aspx
https://www.emaze.com/
https://www.weebly.com/
https://www.canva.com/login


Izometrijska trokutasta mreža točaka

CILJ: razvoj prostornog zora crtanjem nemogućih figura

• vizualizacija prostora

• dinamična geometrija

• nemoguće figure

• nemogući trokut

• nemoguće stepenice



• Formiranje učeničkih timova

• tijekom cijelog projekta učenici rade u timovima (3 – 4 učenika)

• međusobno se pomažu i surađuju
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Razrada projektnih aktivnosti - četiri KORAKA

1. Odabir tema

2. Priprema projekta

3. Istraživački rad

4. Prezentacija rada
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tijekom cijelog projekta učenici rade u timovima



PRVI KORAK

Odabir tema
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tijekom cijelog projekta učenici rade u timovima



• zadatak - kao izazov

• upute za istraživački rad

• podjela u timove (od po 3-4 učenika)

• odabir tema i kategorija s popisa

1) Odabir tema
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Izložba u atriju škole



1) Odabir tema

• Matematika kroz origami

• Iglom i koncem na matematički način

• Tajna poliedra i zlatnog reza
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• Kolažom i štapom u susret
elipsi i hiperboli

• Tangramom stvaramo iluziju

Ponuđene TEME ujedno su i nazivi RADIONICA

Izložba u atriju škole



- PLAKATI -
najava radionica u Zdravstvenoj školi

u Splitu



Suradnja se razvijala:

• tijekom nastavnog sata

• komunikacija izvan nastave putem:

▪ aplikacija (WhatsApp, Viber, Messenger)

▪ društvenih mreža (Edmodo, Yammer) 

▪ webmaila (CARNet, Gmail) i Google diska

1) Odabir tema
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Na društvenoj mreži Edmodo:

• upute

• popis tema i kategorija

• sami biraju temu

• obrađuju odabranu temu
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1) Odabir tema



Kategorije proizvoljno biraju
i kombiniraju:

- matematiku (ili geometriju)
- umjetnost i
- barem još dvije kategorije

Primjeri kategorija:

• Matematika

• Geometrija

• Tehnika

• Povijest

• Teologija

• Priče iz legende

• Umjetnost
• Dizajn
• Arhitektura
• Ljepota
• Svemir
• Primjeri iz života
• Zabava
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1) Odabir tema

Uvjet svim timovima - odabrane teme i kategorije ne smiju se preklapati



Primjer nekih tema:

• Parabolino putovanje oko svijeta (krivulja 
drugog reda + arhitektura + umjetnost + 
primjeri iz života)

• Kružnica (elipsa, hiperbola, parabola) u 
matematici, umjetnosti i svuda oko nas

• Zlatni rez u arhitekturi (matematika + 
arhitektura + umjetnost + ljepota + primjeri iz 
života)

• Matematika i šivanje (parabola, elipsa, 
kružnica, mnogokuti, + dizajn + primjeri iz 
života + umjetnost)

• konstrukcija n-terokuta pomoću igle i konca



Primjer nekih tema:
• povijesni pregled poliedara / 

poliedri u umjetnosti /poliedri u 
arhitekturi

• Atlantida i Platonova tijela (pravilni 
poliedri)

• Platon i njegova atomistička teorija

• Keplerova uloga pravilnih poliedara 
u svemiru, Euler

• pravilan ikosaedar; nogometna 
lopta

• geometrija virusa i ORIGAMI

• Origamijem do poliedra

• Origami i svemirska tehnologija (NASA)



Primjer nekih tema:

• Zlatni rez kroz povijest (povijesni pregled, 
legende o zlatnom rezu, primjeri za 
radionicu)

• Zlatni rez najugodniji ljuskom oku (primjeri 
za radionicu pogodi gdje se nalazi zlatni 
rez)

• Zlatni rez svuda oko nas (u svemiru, 
prirodi)

• Zlatni rez u graditeljstvu (PIRAMIDE, 
KINESKI ZID)

• Zlatni rez u modernoj tehnologiji

• Legenda o Tangramu

• Pravila i svrha igre Tangram



DRUGI KORAK

Priprema projekta
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tijekom cijelog projekta učenici rade u timovima



Projektni zadatci za učenike:

• izrada web stranica

(weebly)

• izrada prezentacija

(prezi, Office Mix, Power Point)

• izrada plakata

(dimenzija A2 ili veća, format .jpeg i .pdf, Canva)

• priprema predavanja i radionica na zadanu temu.

2) Priprema projekta
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Projektni zadatci za učenike:

2) Priprema projekta
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Na društvene mreže smo im postavile

- upute za izradu plakata, web stranica i prezentacija

- linkove na edukativne materijale



2) Priprema projekta
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Upute za izradu PLAKATA

GDJE poslati plakate u prvoj fazi izrade:
- kao privatnu poruka na Edmodo / Yammer / 
GoogleDisk (obavezno)
- ime.prezime @gmail.com (opcionalno)

GDJE poslati plakate u drugoj fazi izrade:
- postavljate ih kao objavu u odgovarajuću grupu na 
Edmodu / na Yammer / na googleDisk



2) Priprema projekta
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KRITERIJ OCJENJIVANJA

U završnu OCJENU ulaze bodovi na temelju

▪ plakata
▪ prezentacije
▪ web stranica
▪ radionica

pristup radu, kreativnost, izvedba, kvalitete sadržaja



TREĆI KORAK

Istraživački rad
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tijekom cijelog projekta učenici rade u timovima



Učenici na temelju
dobivenih uputa:
• istražuju
• analiziraju
• otkrivaju i
• pronalaze primjenu odgovarajućih područja matematike u raznim 

sferama, prvenstveno u umjetnosti, ali i svuda oko nas.

Mentorice koordiniraju 
učeničkom izradom 
plakata i prezentacija
• usmjeravaju
• educiraju
• nadziru

3) Istraživački rad
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Geogebra u Dioklecijanovoj palači



3) Istraživački rad
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ČETVRTI KORAK

Prezentacija rada
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tijekom cijelog projekta učenici rade u timovima



Završnica
• Izlaganja učenika

• Prezentacija najboljih radova

• u multimedijalnoj dvorani



• izlaganje najboljih timova učenika
u multimedijalnoj dvorani škole

• svi učenici u razredu slušaju sva izlaganja
• demo online alata za izradu nemogućih

konstrukcija
- s poliedrima stvaraju čudesna tijela

4) Prezentacija rada
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4) Prezentacija rada



• demonstriraju Geogebru

putem pametne ploče

i tableta u e-učionici

• Ukazuju na skrivene

parabole i hiperbole

u prirodi i arhitekturi

Dioklecijanove palace

4) Prezentacija rada
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• Upoznali su nas sa:
• zanimljivim pričama o tangramu i origamiju

• tajnama zlatnog reza i poliedara

• te nam rasvijetlili vezu između matematike i šivanja
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• Istražili su i pokazali nam koliko su u arhitekturi i građevini
zastupljene:
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• elipsa

• hiperbola

• parabola 

• kružnica



Radionice pod nazivom:
"Pa ja to znam!"

• učenici pripremaju radionice

• priprema - više od mjesec dana

• tematski se naslanjaju na predavanja



Zlatni rez



Zlatni rez Tangram



Matematika i šivanje



Matematika i šivanje



Učenici naše škole su povodom Festivala znanosti, u suradnji s 
njihovim mentoricama, postavljaju izložbu u atriju škole



Iskustvo nakon završenog projekta:

• cijeli posao je bio vrlo opsežan

• zahtijevao je mnogo  izvannastavnog vremena

• rezultati su opravdali uloženi trud

Suvremena nastava
Primjena inovativnih nastavnih metoda u praksi - konkretnih web 2.0 alata

Djeci je izazov baviti se temama koje su „matematičke”
ali izlaze iz okvira učionice



Iskustvo nakon završenog projekta:

Kod učenika se tijekom projekta razvija

• logičko razmišljanje

• suradničko učenje

• kreativnost i samostalnost

• povećana aktivnost i zainteresiranost

• odgovornost i pozitivan stav prema učenju

• bolja komunikacija na relaciji učenik-nastavnik

• pravilna primjena  ICT u komunikaciji, traženju podataka, izradi digitalnih 
sadržaja



Iskustvo nakon završenog projekta:

Nastavnik također

• uči raditi timski s kolegama

• obogaćuje znanja iz pojedinih područja

• razvija digitalne kompetencije

• mijenja način poučavanja



Na kraju projekta .. 
• učenici su zadovoljni

• matematika im  je postala zabavna

• shvatili su da se matematika nalazi „svuda oko nas“

• potrudili se i pripremili radionice  koje su tematski 
vezane za njihova predavanja 

• veselili su se radionicama na kojima su igrom razvijali 
svoje logičke sposobnosti

• učenici su osjetili kako to izgleda držati predavanje u 
velikoj dvorani ispred mnogo nepoznatih lica

na temelju unaprijed definiranih kriterija ocjenjivanja 
vrednovan je i njihov rad



POGREŠKE SU NUŽAN DIO NAPRETKA

• Važno je naučiti nositi se s vlastitim pogreškama

• Pogreška je prilika da se nauči nešto novo. Da pomaknemo granice naših 

vještina i zamisli. Da izađemo van poznatih okvira - Think out of box

DO NOT BE AFRAID 

TO MAKE MISTAKES

BE AFRAID NOT TO 

LEARN FROM THEM



MATEMATIKA I UMJETNOST
Festival znanosti

Mirjana Gaćina Bilin, prof. mentor

Zdravstvena škola, Split


