Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
1. razred - srednja Skola — B varijanta
28. sijecnja 2019.

1. Ako za realne brojeve x i y vrijedi x —y = 6 i 2% + y? = 22, koliko je 3 — 3 ?

cijeli broj.

2. Odredite sve prirodne brojeve n za koje je razlomak A

4n — 2019

3. Mia zeli umotati bozi¢ni poklon, kutiju oblika kvadratne prizme.
Ima ukrasni papir kvadratnog oblika. Umatanje je moguce je-
dino ako kutiju smjesti tako da kvadratnu bazu kutije polozi
dijagonalno, kao na slici, pri ¢emu je srediste baze u sredistu kva-
dratnog papira. Cetiri se vrha papira nakon umatanja poklope
sa sredistem T' gornje baze, a rubovi papira se spoje na dijago-
nalama, bez preklapanja. Odredite povrsinu i dimenzije papira
za umatanje, ako su dimenzije kutije 20 cm x 20 cm X 5 cm.

4. Dokazite da je broj 6272 — 27+3 . 372 4 36 djeljiv s 900 za sve prirodne brojeve n.

5. Odredite sve troznamenkaste brojeve koji su tri puta veéi od kvadrata zbroja svojih
znamenaka.

6. Tocka P se nalazi unutar jednakostrani¢nog trokuta tako da je od njegovih stranica
udaljena redom 3cm, 4cm i S5cm. Kroz tocku P povucena je paralela sa stranicom
trokuta koja je najbliza tocki P. Izracunajte duljinu stranice zadanog trokuta i omjer u
kojem povucena paralela dijeli povrsinu trokuta.

7. Aritmeticka sredina niza brojeva xi,xs,...,z, jednaka je 100. Najved¢i od tih brojeva
je troznamenkasti broj z,. Ako njega zamijenimo s 4x,,, aritmeticka sredina novog niza
brojeva jednaka je 200. Koliko najvise brojeva moze biti u takvom nizu? Koju vrijednost
u tom slucaju ima broj z,,?

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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1. Ako se zbroje kvadrat i dvostruki kub nekog broja, dobije se trostruka cetvrta potencija
tog istog broja. Odredite sve realne brojeve za koje to vrijedi.

2. Koliko cijelih brojeva x zadovoljava nejednadzbu z* — 202022 + 2019 < 0 ?

3. U internetskoj je trgovini paket fotokopirnog papira 9 kuna jeftiniji nego u knjizari. U
prosincu je tajnica za 1440 kn kupila 8 paketa vise u internetskoj trgovini nego sto je u
studenom za isti iznos kupila u knjizari. Kolika je cijena fotokopirnog papira u internetskoj
trgovini?

4. Sva tri vrha trokuta ABC pripadaju paraboli s jednadzbom y = 22 + 125 tako da vrh A
lezi na njezinoj osi simetrije, a stranica BC je paralelna s osi . Ako povrina trokuta
ABC iznosi 125, odredite koordinate njegovih vrhova.

5. Duljina osnovice jednakokracnog trokuta ABC' iznosi |BC| = 30cm, a duljina kraka
|AC| = 17cm. U tocki A povucena je okomica na pravac AC. Odredite omjer u kojem
ova okomica dijeli osnovicu BC.

6. Rijesite jednadzbu

(ﬁ—%) (gi““gﬂ) =112 — 4y/x.

7. Odredite povrsinu skupa tocaka kojega u kompleksnoj ravnini odreduju rjesenja nejed-
nadzbi Imz > |Rez — 1|, |z — 1] < 1.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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1. Akojesinxz —cosx = 3 izrac¢unajte sin®x + cos® x.

1 1 16
— = na intervalu (0,20197) ?

2. Koliko rjesenja ima jednadzba
tgx

2 + T
cos? 3 sin®
3. Kako bi pristupio odredenoj web stranici Matko mora odabrati 4-znamenkasti broj - PIN.

Nule na pocetku su dozvoljene, ali ipak postoje neki zahtjevi (zabrane) na PIN. Jedna
se znamenka ne moze ponavljati tri ili viSe puta u nizu. Primjerice 0006 ili 6666 nije
dozvoljeni PIN; ali 0030 je dozvoljeni PIN. Zatim, par znamenaka se ne moze ponoviti.
Primjerice 1616 nije dozvoljeni PIN, ali 1661 ili 6611 je dozvoljeni PIN. Na koliko razlic¢itih
nac¢ina Matko moze odabrati PIN?

4. Pravilna uspravna cetverostrana piramida kojoj bo¢ni bridovi s ravninom baze zatvaraju
kut od 60° i kocka imaju sukladne baze. Odredite omjer njihovih oplosja.

5. U jednakokracnom trokutu ABC' s tupim kutom pri vrhu C, noziste visine na krak BC
|AB| + |BD| _ 2v/3+3
AC|+|CD| 3

je tocka D. Odredite kutove trokuta ABC, ako vrijedi

6. Veliki kotac¢ s kabinama za putnike ima polumjer 10 metara. Najniza
tocka kotaca je 2 metra iznad tla zemlje. Kotac¢ rotira konstantnom
brzinom i treba mu za jedan puni okret 100 sekundi. Kotac¢ pocinje ro-
tirati kada je kabina u najnizoj tocki. Visina h(t) je udaljenost kabine
od zemlje (u metrima), ¢ sekundi nakon pocetka rotacije. Odredite
ovisnost visine h(t) o vremenu t. Koliko se sekundi kabina nalazi iznad
17 metara visine (u jednom okretu)?

7. Zadan je kvadrat povrsine P = 7 — log, x i kocka obujma V' = log, x — 2. Izracunajte
realni broj x ako je duljina stranice kvadrata za 1 ve¢a od duljine brida kocke. Kolike su
duljina stranice kvadrata i duljina brida kocke?

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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2019
1. U razvoju binoma ({‘/5 + ) odredite clan koji ne sadrzi x.

1
2z
2. Rijesite nejednadzbu 457° ™ 4 3. 408 ™ < g
3. Pravac z — 2y = 0 je asimptota hiperbole kojoj su zarista u tockama F(5,0) i F»(—5,0).

Odredite koordinate svih tocaka hiperbole iz kojih se zarisna udaljenost FiF5 vidi pod
pravim kutom.

500!
4. C(Odredite najveci prirodan broj n takav da je o prirodan broj.

5. Duljina visine uspravnoga stosca jednaka je promjeru baze stosca. Koliki je omjer polu-
mjera tome stoScu upisane kugle i tome stoscu opisane kugle?

6. Odredite troznamenkasti broj ¢iji se zapis u bazi 11 sastoji od istih znamenaka kao i zapis
u bazi 9, ali u obrnutom redoslijedu.

7. Odredite sve kompleksne brojeve z takve da vrijedi Rez > 01 2% + (1 — 44)2* — 4i = 0.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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