Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
1. razred - srednja Skola — A varijanta
27. sijecnja 2020.

1. Odredi zbroj svih znamenaka dekadskog zapisa broja (102920 + 2020)2.
2. Neka su x i y realni brojevi takvi da vrijedi x +y = 11 23 + y* = 13. Koliko je 2% + ¢*?

3. Dino, Pino i Tino idu u isti vrti¢. Za igru svaki djecak treba dvije kockice iste boje,
ali nije nuzno da kockice koje imaju razliciti djecaci budu razli¢ite boje. Odgojiteljica u
jednoj ladici ima crvene, plave i zelene kockice. Ako izvlac¢i bez gledanja, koliko najmanje
kockica treba izvudi iz ladice da bi bila sigurna da ¢e od tih kockica svaki djecak modi
uzeti dvije istobojne kockice?

4. U posudi A nalazi se Cetiri kilograma grickalica, od ¢ega je 45% kikiriki. U posudi B nalazi
se pet kilograma grickalica, od ¢ega je 48% kikiriki. U posudi C se nalazi jedan kilogram
grickalica. Iz te posude se odredeni dio prebaci u posudu A, a ostatak u posudu B, i to
tako da je udio kikirikija u oba dijela jednak i iznosi £%. Nakon toga je i u posudi A iu
posudi B to¢no 50% kikirikija. Odredi k.

5. Neka je ABCDE pravilni peterokut i neka je F' tocka unutar njega takva da je tro-
kut ABF jednakostranican. Odredi kutove trokuta DEF'.

6. Na dvije nasuprotne strane kocke dimenzija 1 x 1 x 1 nalazi se po jedna tocka, na druge
dvije nasuprotne strane po dvije tocke, a na preostale dvije strane po tri tocke. Od osam
takvih identi¢nih kocki napravljena je kocka dimenzija 2 x 2 x 2. Matija je izbrojio ukupan
broj tocaka na svakoj od strana te kocke i zakljucio “dobili smo Sest uzastopnih prirodnih
brojeva”. Je li Matija u pravu? Obrazlozi odgovor.

7. Duljine kateta pravokutnog trokuta su a i b, a duljina njegove hipotenuze je c. Ako su sve
tri duljine prirodni brojevi, te a k tome neparan prost broj, dokazi da je broj 2(a+b+1)
kvadrat nekog prirodnog broja.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
2. razred — srednja Skola — A varijanta
27. sijecnja 2020.

1. Odredi sve prirodne brojeve k za koje su sva rjesenja jednadzbe 22 — 63z + k = 0 prosti
brojevi.

2. Unutar kruznice k polumjera 20 nalaze se kruznica k; polumjera 5 i kvadrat ABCD.
Pritom se kruznice k i ky diraju u tocki P, tocke A i B leze na kruznici k, a pravac C'D
dira kruznicu k; u tocki Q takvoj da je PQ promjer te kruZnice.

Odredi duljinu stranice kvadrata ABC'D.

3. Svaki od cetiri zida sobe potrebno je obojiti jednom bojom tako da susjedni zidovi ne
budu iste boje. Ako na raspolaganju imamo tri razli¢ite boje, na koliko je nac¢ina moguce
obojiti sobu? Nije nuzno upotrijebiti sve boje.

4. Odredi najvedi prirodni broj n takav da n + 10 dijeli n3 + 100.

5. Upisi u prazna polja tablice brojeve tako da u svakom retku, stupcu i dijagonali broj u
sredini bude aritmeticka sredina druga dva broja. Obrazlozi!
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6. Trapez ABCD s osnovicama AB i CD ima opisanu krunicu k. Njegove dijagonale
medusobno su okomite i sijeku se u tocki S. Odredi omjer povrsine kruga omedenog
kruznicom k i zbroja povrsina trokuta ABS i CDS.

7. Dvije ekipe igraju rukomet. Nijedna ekipa nije postigla 30 ili viSe pogodaka. Zapisnicar
na pocetku utakmice i nakon svakog postignutog pogotka zapisuje rezultat te izracuna
zbroj svih znamenaka u rezultatu. Na primjer, kod rezultata 15 : 6 zbroj znamenaka
iznosi 12. Koliko je najvise puta tijekom utakmice zapisnicar mogao zapisati rezultat u
kojem je ukupan zbroj znamenaka jednak 107

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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/0

1. Odredi najmanju i najveéu vrijednost koju izraz sin? x cos 2x postize za x € [0, 5} .

2. Koliko ima cCetveroznamenkastih prirodnih brojeva u ¢ijem su zapisu to¢no dvije razlicite
znamenke od kojih se svaka pojavljuje dvaput?

3. Trapezu s krakovima duljina 4 i 5 moze se upisati kruznica, a zbroj veli¢ina kutova uz
dulju osnovicu iznosi 120°. Izracunaj povrsinu tog trapeza.

4. (Odredi sva realna rjesenja jednadzbe

2019

log, = - log, = + log, x - logg « + - - - + logg2010 X - 10gg2020 & = 2090°

5. Za prirodni broj n > 2 neka je D(n) najveéi prirodni djelitelj broja n razli¢it od n. Na
primjer, D(12) =61 D(13) = 1.

Odredi najveéi prirodni broj n takav da je D(n) = 35.

6. Posuda oblika uspravnog stosca sadrzi odredenu koli¢inu vode. Kada je stozac postavljen
osnovkom na ravnu povrsinu vrhom prema gore, razina vode je 8 cm ispod vrha stosca.
Ako stozac preokrenemo, razina vode je 2 cm ispod osnovke stosca.

Kolika je visina posude?

7. Dani su prosti brojevi p, g, ristakvidajeb<p<qg<r<s<p+ 10.

Dokazi da je zbroj tih cetiriju brojeva djeljiv sa 60.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
4. razred — srednja sSkola — A varijanta
27. sijecnja 2020.

1. Odredi argument kompleksnog broja z ako vrijedi

Re1 = Im1 = 2020.

z z

2. Zadan je niz (a,) takav da je aqg =1, a; = 4 i
ap = 3ap_1 + 4an727
za svaki prirodni broj n > 2.

Dokazi da su svi ¢lanovi niza (a,) kvadrati prirodnih brojeva.

3. Igraca kockica bacena je triput zaredom. Odredi vjerojatnost da je pri svakom bacanju
(nakon prvog) pao broj koji nije manji od prethodnog.

4. (Odredi skup svih vrijednosti koje postize funkcija f: R — R

2020z

o) = eyt

5. Odredi zbroj svih prirodnih brojeva n manjih od 1000 za koje je 2™ + 1 djeljivo s 11.

6. Odredi tocke A i B na paraboli 4> = z tako da tocka (2,1) pripada duZini AB, a da
poloviste duzine AB bude §to je mogudée blize osi y.

7. Odredi sve prirodne brojeve n koji imaju to¢no 12 pozitivnih djelitelja
1:d1<d2<---<d12:n

za koje vrijedi dy =51 dz + 1 = dy.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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