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Otkud ja tu?

* online nastava uhvatila me skroz
nespremnu

* nemam fancy opremu

* ne bavim se metodikom

like a pang

creor e T : ) * iskustvo u izvodenju online
e e , ‘ nastave na veleudilidtu i
— sveucilistu

e zadovoljni studenti




Teme

) Kako organizirati i izvoditi online nastavu iz matematickih kolegija na
visokim ucilistima?

Sto kazu studenti?
) Primjeri izvodenja online nastave u 2019./2020. godini.

) Razmjena iskustva i najboljih praksi



Opis kolegija i studentske populacije

PREDIPLOMSKI STUDI) MENADZMENTA

e Poslovna statistika
e Uvod u matematiku (Neobavezni uvodni kolegij )

) DIPLOMSKI STUDIJ) MENADZMENTA

e Kvantitativhe metode za poslovno odlucivanje

PREDIPLOMSKI | DIPLOMSKI STUDIJ MATEMATIKE,
ERASMUS

* Financijska matematika




KARAKTERISTIKE KOLEGIJA

KVANTITATIVNE METODE ZA FINANCIJSKA
POSLOVNA STATISTIKA POSLOVNO ODLUCIVANJE MATEMATIKA
S0P +30V 45P + 30V 30P +30V
Prezentacije N
Prezentacije Prezentacije
Rjesavanje problema
Papir olovka RjeSavanje problema RjeSavanje
. problema
Papir olovka, Excel
Papir olovka,
Excel

UVOD U MATEMATIKU
8P

Papir olovka



KARAKTERISTIKE
STUDENTSKIR POPULACIA

§°i% VUS Qfﬁ PMF

= heterogenost u matematickom = vrsni matematicari, nedostatak
predznanju primjene
» Preblem lzazov povezivanja teorije

= veCinom studenti osrednjeg, loseg

ili izrazito loSeg matematickog ' primjene

predznanja o | = teZe ih je potaknuti na aktivno
» problem u pracenju gradiva ukljucivanje u nastavu (,,tihi i
> popunjavanje ,starih rupa” sramezljivi”)

» Proeblem lzazov — aktivno
ukljucivanje u nastavu, poticanje
rasprave

= ¢esto u strahu od matematickih

predmeta i/ili s a priori negativno

razvijenim stavom prema predmetu
» problem nemotiviranosti

» problem odustajanja Ly .
"Erasmus: jeziCna barijera



Osnovnl principl

nastava na daljinu temeljena je na dva kljuCna principa:

|.  pristup nastavnom procesu treba biti dostupan svakom
studentu

Il. svaka nastavna aktivhost mora imati mogucénost izvodenja na
daljinu



Popularni alati i pametne ideje

* Pametne ploce e MS Teams
* Writing pad « Webex

* Interni sustavi za ° Zoom
e-ucenje

= Qracle Cloud
* tableti, snimanje ekrana..

* snimanje odozgo

* zid-ploca



Kako je krenulo

v'djedja IKEA ploca
v/ Zoom

v e-learning sustavi Claroline,
Moodle

v’ Office 365




Claroline

» e-learning sustav, obuhvaéeni svi kolegiji na VUS

* Dijeljenje nastavnih materijala, online dostupne literature, obavijesti,
rezultata i primjera ispita

* linkovi na online predavanja

* PRIMJER



http://161.53.144.6/claroline111/claroline/tool_intro/index.php?cidReset=true&cidReq=B41

/asto Zoom?

» Besplatan

» Jednostavan za koristenje
» Dopusta snimanje videa

» Dopusta dijeljenje ekrana




Poteskoce

= tehnicke

= tehnoloski resursi

= privatne okolnosti

= prilagodavanje sadrzaja nastave za digitalnu nastavu
= odrzavanje paznje studenata

= uspostavljanje interakcije sa studentima

= nepridrzavanje rasporeda

= opterecenost samostalnim radom i dodatnim zadacama



KOMUNIKACIJA

o Kontinuirana komunikacija sa studentima
o sastanci putem Zoom sustava, mail, chat.

o pratili njihove komentare i zahtjeve vezane za online nastavu
o uvodiliizmjene u izvodenju online nastave
o neki predmeti su su upotpunosti promijenili nacin izvodenja online nastave

o studenti— voditelj godine — procelnik i/ili prodekan

o Unutar jednog kolegija studenti su proveli i mini istrazivanje trzista
o studenti sjeCu iskustvo, a mi dobivamo korisne informacije



Demokracija na djelu

&9 Google Prevoditel] ™ anasisak - Yahoo M... @ Veleudilifte u Sibeni.. @ R for Data Science pmifst - Sveud l- Databases - Faculty... l- E-books - Faculty o... » | [ Other bookmarks

:::  Forms Kvantitativne metode za poslovno odlucivanje - Saved ? AS

Preview ) Theme

Questions Send and collect responses to
your form.

Kvantitativne metode za poslovno odlucivanje

Dogovor oko termina pisanja prvog kolokvija. Vas odgovor smatra se prijavom izlaska kolokvija! Toan termin
pisanja drugog kolokvija biti ¢e objavljen naknadno!

*u petak, 06.05.2020. kolokvij ¢e se pisati u 08:30 ili u 10:00 sati - ovisno o broju prijavijenih

1. Prvi kolokvij Zelim pisati u terminu - odgovor se smatra prijavom
petak, 06.05.2020. jutro

petak, 06.05.2020. u 16:00




...a sto kazu studenti??? (1)

1. Vaino odrzati NEPOSREDNI KONTAKT

X Priprema gotovih materijala kroz koje studenti prolaze samostalno ->
studentima oduzima mnogo vremena

v" simuliramo nastavu u udionici

2. Unutar online predavanja osigurati dvosmjernost!
v' osigurati studentima mogucénost postavljanja pitanja (audio/raise hand)
X predavanja u kojima predavac izlaze gradivo su zamorna i teska za pratiti

3. lzlaganje gradiva — postupno!
X lzlaganje gradiva s vec u potpunosti pripremljenim predavanjima i prikazanim
rieSenjima (npr. ,Citanje” nastavnih materijala) ne daje isti efekt kao
postupno uvodenje u gradivo i postupno rjeSavanje problema

v" Organizirati nastavu na nacin da se problemi postupno uvode i rjeSavaju bez
unaprijed prikazanog postupka.

v' ,zadatke bi trebalo rjesavati zajedno, tek se tada vidi pravi slijed misli i $to iz
cega slijedi”



...a sto kazu studenti???  (2)

4. Angazirati studente da sudjeluju u nastavi
v/ postavljati pitanja tokom izlaganja

v' kada profesor postavi pitanje, to privlaci pozornost i poti¢e na razmisljanje bez
obzira na to usudi li se itko odgovoriti ili ne. Monoton prolazak kroz prezentaciju

bez prekida pitanjima smanjuje koncentraciju samim time sto student ne ocekuje
pitanje”

motivirati studente da nude (makar i kriva) rjeSenja i odgovore
osigurati pauze tokom kojih mogu razmisliti o mogucéem rjesenju problema
poticati ih na sudjelovanje u nastavi kroz nagrade (dodatni bodovi)

AN NERN

5. ...unatoC svemu studenti i dalje Sute...(kada studenti ne ponude odgovor)
v' pitanja tijekom online nastave podizu dinamiku, studentima odrzavaju paznju
studenti (iako ne ponude odgovor) o njemu razmisle

v" studenti su (kada ne znaju odgovor) svjesni koliko ne znaju — sami sebi pokazu
koliko dobiju angaziranjem na nastavi

\



...a sto kazu studenti???  (3)

6. dobra praksa

v' pripremiti materijale s problemima sliénim onima koji su bili obradivani
na online satu. Usmjeriti studente na rjeSavanje tih materijala i pripremiti
rieSenja u posebnom dokumentu

v/ najaviti u pozivnicama gradivo koje se obraduje i ukratko objasniti plan
rada

v" uploadati materijale par dana prije nastave

v" doupustiti snimanje predavanja, student se moze vratiti i ponovno Cuti
objasnjenje

v Paziti na brzinu izlaganja



...a Sto kazu studenti???  (4)

v kvizovi znanja
odrzavaju paznju

omogucuju samoevaluaciju znanja
npr svakih 20ak minuta ili na mjesec¢noj razini, ili u formi mini kolokvija

SN X X

ne nuzno za ocjenu vec za povratnu informaciju o uspjesnosti usvajanja
gradiva




Sazeta poruka studenata

— interakcija & dinamika

,prebacivanje sa slajdova (prezentacija/dijeljenje ekrana) na plocu i obrnuto te
inzistiranje na odgovrima jako angaZzira studente (to ne treba shvatiti kao da je
profesor netko tko treba zabavljati studente, ali treba vidjeti da mi isto samo
slusamo laptop kao sto i vi pricate s njim)”




Online nastava jednog
nespremnog nastavnika

Primjeri

VUS
PMFEST



Poslovna statistika
ishodi ucenja

=Definirati i objasniti pojmove deskriptivne statistike

=Tablicno i graficki prikazati statisticke podatke

=|zraCunati srednje vrijednosti i mjere disperzije te komenirati dobivene
izraCune

=Provesti korelacijsku i regresijsku analizu te komentirati rjesenja i
donijeti zakljuCke o povezanosti pojava

=|dentificirati vrstu vremenskog niza, te izraCunati vrijednosti pokazatelja
dinamike i iste interpretirati

*Procijeniti jednadzbu linearnog trenda i primijeniti je pri prognoziranju
buducih vrijenosti vremenskog niza

=Postaviti statisticku hipotezu i provesti hi-kvadrat test



Primjer 1. Poslovna statistika

= jzrada tjednih uputa i plan nastave
= Primjer izrade uputa za samostalni rad studenata

= Primjer plana rada s pozivhicom na predavanja i vjezbe

= kombiniranje PPT prezentacija i rjeSavanja problema na ploci
= konstantno prebacivanje s ploCe na prezentaciju i obratno
= na ploci : zapiSemo najvaznije natuknice i rjeSavamo zadatke

= cjelovito gradivo dostupno je na e-learningu (PPT prezentacije, word
dokumenti — zadaci, word dokumenti — zadaci + rjeSenja)

= unutar uputa referenca na sluzbenu literaturu (npr. poglavlja u knjizi gdje se
obraduje isto gradivo)


http://161.53.144.6/claroline111/claroline/backends/download.php?url=L3VwdXRlX3phX25hc3RhdnVfbmFfZGFsamludS9QT1NMT1ZOQV9TVEFUSVNUSUtBX3VwdXRlX3phX25hc3RhdnVfbmFfZGFsamludV92amV6YmVfMTdfMDNfaV8xOV8wMy5kb2N4&cidReset=true&cidReq=B41
http://161.53.144.6/claroline111/claroline/backends/download.php?url=L3VwdXRlX3phX25hc3RhdnVfbmFfZGFsamludS9QT1NMT1ZOQV9TVEFUSVNUSUtBX3VwdXRlX3phX25hc3RhdnVfbmFfZGFsamludV9wcmVkYXZhbmplXzI0XzAzLmRvY3g%3D&cidReset=true&cidReq=B41

Primjer.
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Kvantitativhe metode za poslovno odlucivanje
(KMPQO)

PREDAVANIA SEMINARI / VIEZBE

Tie | Sa T Tie | Sa T

dan | g Tematska jedinica dan | 6 Tematska jedinica

1 3 | Uvod u kvantitativne metode. 1 2 | Postavljanje matematikog modela

2 3 L}m:ar:m p.r.ob]cml, ustematiEl model 1 goometrifka 2 2 | Postavljanje matem. Modela. Rjesavanje simplex.met.
vizualizacija.

3 3 | Uvod u simpleks metodu. 3 2 | Rjesavanje problema optimizacije

- 3 | Teoretska osnovica simpleks metode. - 2 | Simpleks metoda. Postoptimalna analiza

5 3 | Postoptimalna analiza, osjetljivost 1 sjena cijene 5 2 | Postoptimalna analiza

6 3 Posebni slu¢ajevi linearnih problema, transportni 6 2 | Transportni problem.
problem

7 3 Usmjcrcna__.ump]_{l‘ks metoda za transportne probleme. 7 2 | Problem asignacije.
Problem asignacije.

g |3 |Mreznemetode: problem minimalnog stabla, najkraceg | ¢ | | piczavanie karakieristiénih tipova linearnih problema.
puta, maksimalnog toka

9 3 | Mrefne metode za upravljanje projektima. 9 2 | Ponavljanje

10 3 | Dinamicko programiranje 10 2 | Pimjena mreZa u rjesavanju linearnih problema. Minimalno stablo.

11 3 | Stohasticko dinamiéko programiranje. 11 2 | Najkraci put, maks.tok, min. cijena toka. Metoda kntiénog puta

12 3 | Teonja odluérvanja: Stabla odlucivanja. 12 2 | Dinamicko programiranje.

13 3 | Teonja odluéivanja: Vrjednost informacije 13 2 | Dinamicko programiranje, stohasticko.
Bihevioristicka ekonomija. Predrasude 1 zablude . e -

14 3 koristenja kvantitativnih metoda. 14 2 | Teorya odlucivanja

15 3 | Anahza problema, odabir modela 1 metode esavanja. 15 2 | Teorya odluévanja. Ponavljanje.




Primjer 2. KMPO

= kombiniranje PPT prezentacija, rjeSavanja problema na plodi, rjeSavanja
problema uz pomoc¢ Excela (dijeljenje ekrana)

= konstantno prebacivanje prezentacija — dijeljenje ekrana (Excel) - plo¢a u
svim smjerovima

= na plodi : zapiSemo najvaznije natuknice i rjeSavamo zadatke
= Excel rjeSavamo zadatke i dijelim ekran

= cjelovito gradivo dostupno je na e-learningu (PPT prezentacije, word
dokumenti — zadaci, word dokumenti — zadaci + rjeSenja)

= VJEZBE SNIMAMO | UPLOADAMO




Primjer 2 KMPO
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ZADATAK 1.

Investitor ima 4000% dolara na raspolaganju za ulaganje u 3 aktive. Svaka
zahtjeva ulaganje u tisuc¢ama dolara Investitor moze sav novac uloziti samo
u jednu aktivu ili ga podijeliti medu njima. Ocekivani povrati u odnosu na

uloZen novac dansu u tablici.

2] s
$uloZeno O 1000 3000 4000
aktiva
A [6) 2000 5000 6000 7000
B o 1000 3000 5000 7000
o o 1000 4000 5000 8000

Odredite otimalnu kolicinu uloga u svaku aktivu kako bi investitor maksimizirao

povrate.

2 ’ Click to add notes [




Primjer 2 KMPO

Vjezbe — rjeSavanje problema transporta



Ana.mp4
Ana.mp4
Ana.mp4
Ana.mp4
Ana.mp4

Financijska matematika
ishodi ucenja

= objasniti koncept vremenske vrijednosti novca,

= razlikovati pojmove nominalne, relativne i efektivhe kamatne stope,

izraCunati i interpretirati sadasnje i buduce vrijednosti tokova novca,
konstruirati otplatne tablice za razli¢ite modele otplate zajma,

upotrijebiti osnovne metode za ocjenu efikasnosti investicijskih projekata,
demonstrirati znanje iz moderne teorije portfelja,

konstruirati efikasnu granicu za dionicke i/ili mjesSovite portfelje,
vrednovati obveznice, obveznicke portfelje i opcije,

procijeniti rizike razli¢itim mjerama rizika,

koristiti osnovne racunalne alate kao podrsku tehnikama financijske matematike.



Uzlaudan plan vs. idealan plan

(uzaludni) plan — upute za potpuno samostalan rad studenta

idealan plan — najava gradiva, upute za koristenje materijala i pozivnice

za ONLINE PREDAVANIJA



../Dropbox/FINANCIJSKA MATEMATIKA PMFST/moje prezentacije/nastava na daljinu upute/nastava na daljinu - upute 18_03_2020.docx
../Dropbox/FINANCIJSKA MATEMATIKA PMFST/moje prezentacije/nastava na daljinu upute/nastava na daljinu - upute 18_03_2020.docx
../Dropbox/FINANCIJSKA MATEMATIKA PMFST/moje prezentacije/nastava na daljinu upute/nastava na daljinu - upute 25_03_2020.docx
../Dropbox/FINANCIJSKA MATEMATIKA PMFST/moje prezentacije/nastava na daljinu upute/nastava na daljinu - upute 25_03_2020.docx

Prezentacija + ploca + Excel
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15 344 285 280 0.0058 PRODUCY 0.00282
16 375 289 284 0.086284 QUOTIENT 0.089266
17 327 279 278 -0.13697 RADIANS -0.13398 -0
a8 327 258 253 lf O 0.002981
19 362 250 245 0.101684 = 0.104665
20 246 273 268 -0.04521 RANDBETWEEN Column 1 Column 2 Column 3 -0.04222
21 387 265 260 0.11198€ ROMAN Column1 0.009805 0.001545 0.001624 0.114967 -0.
22 326 245 240 -0.17153 ROUND Column 2 0.001545 0.008402 0.009126 -0.16855
| ROUNDDOWN Column3 0.001624 0.009126 0.010018

ER -0.0029¢

ROUNDUP

SERIESSUM
siGn s

s

SINH

SQRT

SQRTPT

SUBTOTAL

REZAS S 0.005767
Insert Function.



Problemi koji nisu rijeseni —
online vrednovanje

» organiziranje online ispita i kolokvija
» Do sada, pismeni ispiti su odrzani u u¢ionicama
» Online ispiti odrzavani iskljuc¢ivo 1-1

»Iskustva drugih kolega
» pismeni ispiti (uz veci broj grupa) pracéeni preko video veze (npr uz podrsku
Zoom platforme). Studenti samostalno (? ) piSu pismeni ispit i zatim
uploadaju cijeli ispit.
» Studenti rjeSavaju ispit na nacin da unose odgovore (rjesSenja) u online
sustav (ili biraju odgovor iz npr ponudenog polja odgovora)

» stroga vremenska ogranicenja — predstavljaju dodatni stres dobrim
studentima



Hvala na online paznji!




