Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
1. razred - srednja Skola — B varijanta
27. sijecnja 2020.

b 3 4 —
1. Akojea+ —2; ° :f,kolikojeC ?
b 2 b—c 5
Kz

2. Dva se kruga K; i K5, osjencana bojom, sijeku tako da se K

izvan njihova presjeka nalazi 10% povrsine kruga K; i 60%

povrsine kruga /5. Izracunajte omjer polumjera krugova K,

i K. Koliko iznosi zbroj tih polumjera, ako je ukupna osjen-

¢ana povrsina jednaka 947 7

3. IzraCunajte

20202 — 20192 + 20182 — 20172 + 20162 — 20152 + - - - 4+ 22 — 12
1010 '

4. Skratite sljededi razlomak do razlomka koji se vise ne moze skratiti

xr—16
x4 — 423 + 822 — 162 + 16

5. Zlatar ima dvije slitine srebra i zlata. U prvoj je slitini omjer srebra i zlata 4 : 5, a u
drugoj 2 : 5. U kojem omjeru treba pomijesati te dvije slitine da bi omjer srebra i zlata
u novoj slitini bio 7: 11 ?

6. Odredite sve prirodne brojeve z, y i z takve da je x < y < z, za koje vrijedi

ryz +ay+xz+yz+x+y+z+1=2020.

7. Duljina stranice jednakostrani¢nog trokuta ABC' iznosi a. Tocka E nalazi se na stranici
_ 1
AB iudaljena je od vrha B za 3 Trokut A’B’'C” je osnosimetri¢na slika trokuta ABC' u

odnosu na pravac koji prolazi tockom E okomito na stranicu AB. Ako je opseg nastalog
lika (unije trokuta ABC'i trokuta A’B’'C") 12 cm, kolika mu je povrSina?

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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/ 1 1
1. ijesite jednadzb — =1- .
Rijesite jednadzbu /3 50202 50202

2. Odredite sve realne brojeve m tako da za rjesenja x, o jednadzbe 2% +m — 3z = ma — 2
x x
vrijedi —— 4+ —>— < 1.
xr, + 1 To + 1

3. Maksimalna vrijednost funkcije f(z) = —32? — 2(k — 5)x + k — 9 jednaka je minimalnoj
vrijednosti funkcije g(r) = 22 — 2(k — 1)z + k + 7. Odredite sve takve funkcije f i g.

4. Sredista dviju kruznica udaljena su 44 cm. Ako su polumjeri tih kruznica 15cm i 37 c¢m,
kolika je duljina njihove zajednicke tetive?

5. Na koliko se nacina iz skupa {1,2,3,...,12} mogu odabrati tri broja ¢iji je zbroj djeljiv
s37

200...0
6. Tijekom skrac¢ivanja razlomka ﬁ (x,y # 0) u kojem izmedu 2 i z te izmedu
Y

200...0 2
3 iy ima po 2020 nula, Matko je zanemario nule i napisao T 22 e dobio
300...0y 3y

tocan rezultat. Odredite sve vrijednosti znamenaka x i y za koje je opisanim skrac¢ivanjem
Matko mogao dobiti toc¢an rezultat.

7. Unutar kvadrata ABCD nalaze se tocke E, F, G i H takve da su trokuti ABE, BCF,
CDG i DAH jednakostranicni. U kojem su omjeru povrsina kvadrata ABC'D i povrsina
cetverokuta EFGH 7

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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1. Rijesite nejednadzbu 1 — 27° < 6 - 9°7.
2. Ako je logy 3 = ailog; 2 = b, koliko je log, 28 7

20207

3 3
3. Ako je f(x) = 4sin® ?x — 4 cos® ?x’ odredite f(
broju k.

+ 2021k7r> u ovisnosti o cijelom

1
4. Koliko rjesenja na intervalu [0,20207] ima jednadzba 3 sin2r + 1 =sinz 4 cosx ?

5. U skupu cijelih brojeva rijesite jednadzbu a? + b* + 50 = 8a + 12b.

6. Jedna je kateta pravokutnog trokuta ABC dvostruko dulja od druge. Trokut A'B'C
nastaje rotacijom trokuta ABC oko vrha pravog kuta C za 30°. Tocke A, A', B, B'i C

vrhovi su konveksnog peterokuta ¢ija je povrsina 20 4+ 8v/3. Izracunajte duljine kateta
trokuta ABC.

7. Za koje vrijednosti realnog broja t jednadzba

1 1
2
22+ 2+ —— =22
v cost sint

ima to¢no jedno rjesenje?

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.



Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
4. razred — srednja skola — B varijanta
27. sijecnja 2020.

1. Odredite koordinate sjecista krivulja zadanih jednadZbama x? + 2y = 2 i 222 + y? = 2,
te povrsinu konveksnog mnogokuta ¢iji su vrhovi te tocke.

2. Ucenici su u parovima pisali objave za Instagram kojima pozivaju na ”"Vecer matematike”.
Par koji zajedno sakupi najvise lajkova ocekuje nagrada. Maja je sakupila 3731, Matko
2754, ali tvrde da zajedno imaju 6705, zbog ¢ega ostali parovi sumnjaju na prevaru.

Ako dopustimo moguénost da brojevi nisu zapisani u dekadskom sustavu, mogu li Maja
i Matko biti u pravu? Obrazlozite.

11 7
3. Zadan je kompleksan broj z = cos Tﬂ + isin g Izracunajte v/ 22020,

56
4. U razvoju binoma (a+0b)" treéi je clan jednak —, ¢etvrti ¢lan je 3 a binomni koeficijenti

treceg i Sestog ¢lana su jednaki. Odredite brojeve a, b i n.

5. Na satu hrvatskog jezika djeca su se nadmetala u slaganju rijeci od pet slova. Pri tome su
mogli koristiti samo slova rije¢i SNIJEG (jedno su slovo mogli koristiti i vise puta). Jedini
je uvjet bio da u svakoj rije¢i moraju upotrijebiti slovo E i to toc¢no dva puta. Koliko je
najvise razlic¢itih rije¢i (ne nuzno smislenih) mogao netko sloziti?

6. Odredite sve prirodne brojeve = za koje vrijedi jednakost

3 222 — 10z + 16 _ 9 222 — 10x + 17
2—=5x+9 ) 2 —b5x+7 )

7. Ledai Una se igraju plastelinom u obliku valjka kojemu je visina 6 puta veéa od promjera
baze. Leda je uzela dio tog plastelina i napravila vec¢u, a Una je od ostatka napravila
manju kuglicu. Koliko je puta obujam Ledine kuglice veéi od obujma Unine kuglice, ako
je zbroj njihovih polumjera 3 puta veci od polumjera baze valjka?

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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