DRZAVNO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE
26. listopada 2020.

6. razred - rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACIII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvi nacin:
Broj a mozemo zapisati u obliku:
a=3-11111111-4-11111111-5-11111 111, odnosno
a=3-4-5-11111111-11111111-11111111=60-111221211-221 1111221 -12 111 111,

Na isti nacin i broj b mozemo zapisati u obliku:
b=6-11111111-7-11111111-8-11111 111, odnosno
b=6-7-8-11111111-11111111-11111111=336-11111111-11111111-11111111.

Sada vidimo da je zbroj zadanih brojeva jednak:
a+b=60-11111111-11111111-11111111+336-11111111-11111111-11 111111
a+b=(60+336)-11111111-11111111-11111111

Dakle, zbroj brojeva a i b mozemo pisati u obliku umnoska:
a+b=396-11111111-11111111-11111111

Broj a + b je djeljiv brojem 9 jer je faktor 396 djeljiv brojem 9.

Drugi nadin:

Broj a je oblika (9k + 6) - (9k + 5) - (9k + 4), gdje je k prirodan broj,

a b oblika (91 + 3) - (91 + 2) - (91 + 1), gdje je | prirodan broj.

Kakoje6:-5-4=120=9 13 + 3, slijedi da je a je oblika 9m + 3, gdje je m prirodan broj,
aiz3-2-1 =6slijedi da je b oblika 9n + 6, gdje je n prirodan broj.
Stogajea+b=9m+3+9n+6=9(m+n+ 1), pajea+ bdjeljivs9.

2. U 20 sati i 21 minutu kazaljke sata krakovi su tupog i izboCenog kuta. Potrebno je odrediti mjere tih
kutova.
Pocetni polozaj i male i velike kazaljke ure neka je 12 sati. Velika kazaljka za 1 sat (60 minuta)
nacini puni kut pa za jednu minutu zatvara kut veli¢ine 6°. Za 21 minutu ona ¢e zatvoriti kut
velic¢ine 21 - 6° = 126°.
Mala ¢e kazaljka za 1 sat (60 minuta) zatvoriti kut od 360° : 12 = 30° pa ¢e za 8 sati zatvoriti kut
veli¢ine 240°. Jos je potrebno izracunati koliki ¢e kut mala kazaljka prije¢i za 21 minutu.
Za 1 minutu mala kazaljka zatvori kut veli¢ine 0.5°, a za 21 minutu, bit ¢e to kut veli¢ine
21-0.5°=10.5°.
Ukupno, za 8 sati i 21 minutu, mala kazaljka zatvara kut veli¢ine 250.5°.
Kut koji zatvaraju mala i velika kazaljka razlika je dobivenih kutova:
250.5° — 126° = 124.5° (tupi kut).
Mjeru izboc¢enog kuta racunamo nadopunom do 360° te ona iznosi 235.5°.
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3. Ostatak pri dijeljenju broja n brojem 45 oznacimo s X.
Ostatak pri dijeljenju broja 2 020 brojem 45 jednak je 40.
Kako je 40 < 43, moze se zakljuciti da je ostatak pri dijeljenju broja (n + 2 020) brojem 45 broj
(x + 40).
Sada vrijedi x + 40 = 43, iz ¢ega slijedi x = 3.
Dakle, ostatak pri dijeljenju prirodnog broja n brojem 45 jest 3.

4. Prvi naéin:
Neka je bilo n u¢enika petog razreda.
Izmedu njih se moZe smjestiti jedan u¢enik manje od tog broja, dakle n — 1. Toliko je bilo ,,Sestasa‘.
U tom je trenutku na igralistu bilo n + n — 1 = 2n — 1 ucenika oba razreda.
I izmedu njih moze stati jedan uc¢enik manje, pa je ,,sedmasa“ bilo 2n — 2.
Zajedno, od petog do sedmog razreda, bilo je 2n— 1 + 2n — 2 = 4n — 3 ucenika.
Izmedu njih je stao jedan manje, dakle 4n —4 | ,osmasa“.
Ukupan broj svih u¢enika je 4n—4+4n—-4=8n-7.
Vrijedi jednadzba 8n—7 = 193.
Tada je 8n =200
in=25.
U redu su bila 24 ucéenika Sestog razreda.

Drugi na¢in:

Promotrimo postupak dolaska u¢enika unazad.

Ako je ve¢ u redu n ucenika, izmedu njih se moze smjestit jedan ucenik manje, dakle n — 1 ucenik.
Zbog 193 =97 + 96, moze se zakljuciti da je na kraju u redu bilo 97 ucenika petog, Sestog i sedmog
razreda, te da se izmedu njih smjestilo jo§ 96 ucenika osmog razreda.

Na isti nacin zakljucujemo da je, zbog 97 = 49 + 48, prije toga u redu bilo 49 ucenika petog i Sestog
razreda, a da se izmedu njih smjestilo 48 uc¢enika sedmog razreda.

I konacno, zbog 49 = 25 + 24, zakljuci se da je na samom pocetku bilo 25 ucenika petog razreda, te
da su se medu njih smjestila 24 ucenika Sestog razreda.

U redu su bila 24 uéenika Sestog razreda.

Treéi nacin:
Nacrtajmo skicu opisane situacije koja se odnosi na dva susjedna u¢enika petih razreda (P1 i Py).

Zakljucujemo da se izmedu svaka dva uCenika petih razreda nalazi po jedan ucenik Sestog razreda,
dva ucenika sedmog te Cetiri u¢enika osmog razreda. Ako jednu skupinu od 8 ucenika €ine ucenici
od P; do O (uklju¢ujuéi njih), prema uvjetima zadatka vrijedi da je

8x+1=193

gdje je x broj skupina prikazanih skicom. Rjesenje jednadzbe je x = 24. S obzirom da je u svakoj
skupini jedan uéenik Sestog razreda, zakljucujemo da u redu stoji 24 ucenika Sestog razreda.
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5. Skica:

Prvi naéin:
Buduc¢i da je |AD| = |BC| = |BE| = b, |AB| = |CD| = |DF| = a i |ZADF| = |ZEBA|= 90° — 60° = 30°,

po poucku o sukladnosti trokuta SKS slijedi da je AAFD = AABE, pa vrijedi da je |AF| = |AE]|.
Na slic¢an nac¢in dokazujemo da je AAFD = AFCE.

Vrijedi da je |BE| = |EC| = b, |DF| = |CF| = a, te da je |ZDCF| = 60°, | ZECB| = 60° i |£/DCB| = 90°.
Iz |/DCF| + |ZECB| = 120° i |£DCF| + |ZECB| = 90° + |ZECF| slijedi da je 90° + |ZECF| = 120°,
tj. |ZECF| = 30°.

Po poucku o sukladnosti trokuta SKS slijedi da je AAFD = AFCE, pa vrijedi da je |[EF| = |AF]|.
Time je dokazano da stranice trokuta AFE imaju jednake duljine, tj. da je AAFE jednakostrani¢an.

Drugi nacin:

1z uvjeta zadatka (ABCE i AFCD su jednakostrani¢ni) proizlazi |Z/FCD| = |ZCDF| = |ZDFC| = 60° i
|ZEBC| = |£/BCE| = |ZCEB| = 60° te |JAD| = |[BC| = |BE| = b, |AB| = |CD| = |DF| = a.

Budu¢i da je |AD| = |IBE| = b, |AB| = |IDF| = a i |ZADF| = |ZEBA| = 90° — 60° = 30°, po poucku o
sukladnosti trokuta SKS vrijedi da je AAFD = AAEB, iz Cega slijedi |AF| = |AE|.

Kako je |Z/DCE| = |ZBCF| = 90° — 60° = 30°, vrijedi |[Z/FCE|=90° - |ZDCE| - |£BCF| = 30°.

Sada se iz |BE| = |[EC| = b, IDF| = |CF| = a i |[ZECF| = |[ZEBA| = 30° moze zakljuciti da po poucku o

sukladnosti SKS vrijedi AAFD = AAEB, iz ¢ega slijedi |AF| = |EF.
Kako je |AF| = |AE| i |AF| = |EF]|, slijedi |AF| = |AE| = |EF|, ¢ime je tvrdnja dokazana, tj. AAFE jest
jednakostrani¢an trokut.



