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Hrvatsko matematicko drustvo

Hrvatska matematicka olimpijada za kadete

HRVATSKA MATEMATICKA OLIMPIJADA ZA KADETE
drugo kolo — utorak, 23. lipnja 2020.

RjesSenja zadataka za 4. razred

1. zadatak

Tocno u 9 sati Petar je istovremeno zapalio dvije svijece, duljina 29 cm i 34 cm. Poznato je da
2 mm krace svijece izgori za 4 minute, a 2 mm dulje svije¢e za 3 minute. Nakon nekog vremena,
Petar je primijetio da je jedna svije¢a dulja od druge za 2 cm. U koliko sati se to moglo dogoditi?

Rjesenje:

Prvi nacin

Kraca se svijec¢a za 4 minute smanji za 2 mm, pa se za 1 sat smanji 15 -2 =30 mm =3 cm.

Dulja se svijec¢a za 3 minute smanji za 2 mm, pa se za 1 sat smanji 20 - 2 =40 mm =4 cm.

Dakle, svakim se satom razlika njihovih duljina smanjuje za 1 cm.

Kako je pocetna razlika u duljinama 34 — 29 = 5 cm, od paljenja tih svijeca proéi ée 3 sata da bi razlika
bila 2 cm. Dakle, u 12:00.

No, dulja svijeéa gori brze pa promotrimo situaciju kad ¢e od nje ostati manji dio nego od kraée svijeée.
Kako je pocetna razlika u duljinama 5 cm, a svakim se satom razlika smanjuje za 1 cm, nakon 5 sati te ¢e
svijece biti jednakih visina.

To znadi da nakon jo$ 2 sata, razlika njihovih duljina opet biti 2 cm.

Kako je 29 : 3 =9 i ostatak 2, a 34 : 4 = 8 i ostatak 2, obje svijece ée gorjeti vise od 8 sati.

To znadi da ée razlika opet biti 2 cm i to 7 sati od paljenja. Dakle, u 16:00.

Drugi nacin

Krada se svije¢a za 4 minute smanji za 2 mm, pa se za 1 sat smanji 15-2 =30 mm =3 cm.
Dulja se svije¢a za 3 minute smanji za 2 mm, pa se za 1 sat smanji 20 - 2=40 mm =4 cm.
U 9:00 duljine svije¢a su 29 cmi 34 cm.

U 10:00 duljine svije¢a su 26 cm i 30 cm.

U 11:00 duljine svijeca su 23 cm i 26 cm.

U 12:00 duljine svije¢a su 20 cm i 22 cm, pa je razlika u njihovim duljinama 2 cm.

U 13:00 duljine svije¢asu 17 cm i 18 cm.

U 14:00 duljine svije¢a su 14 cm i 14 cm.

U 15:00 duljine svije¢a su 11 cmi 10 cm.

U 16:00 duljine svijeca su 8 cm i 6 cm, pa je razlika u njihovim duljinama 2 cm.

Nakon toga razlika njihovih duljina se povecava, sve dok jedna svijeca ne izgori.



Treci nacin (skica)

gorenje krace svije¢e: 2 mm za 4 min gorenje dulje svijec¢e: 2 mm za 3 min
1 cm za 20 min 1cm za 15 min
3cmzalh 4dcmzalh

proteklo vrijeme
u satima

duljina kraée

o, 29 26 23 20 17 14 11 8
svije¢e u cm

duljina dulje
34 30 26 22 18 14 10

svijece ucm

Razlika duljina svijeé¢a od 2 cm biti ¢e u 12:00 i 16:00 sati.

Cetvrti nacin (skica)
Za 12 minuta, prva svijeca se smanji za 6 mm, a druga za 8 mm.
Neka je proteklo x puta po 12 minuta.
Tada je duljina prve svijece u milimetrima 290 - 6x, a druge svijeée 340 - 8x.
Dvije svijeée ce biti jednake ako vrijedi
(290 - 6x) + 20 = 340 - 8x ili 290 - 6x = (340 - 8x) + 20
Rjesenje prve jednadzbe je x = 15, a druge jednadzZbe x = 35.
U prvom slucaju je proteklo 15 - 12 = 180 minuta, odnosno 3 sata.
U drugom sluéaju je proteklo 35 - 12 = 420 minuta, odnosno 7 sati.
Razlika duljina svijeéa od 2 cm biti ¢ée u 12:00 i 16:00 sati.



2. zadatak

U kvadrat na slici ucrtana su tri pravokutnika s vrhovima na
stranicama kvadrata. Koliko je razlic¢itih trokuta, a koliko razlicitih
pravokutnika na slici?

Rjesenje:

Duzine koje su nacrtane dijele pocetni kvadrat na manje trokute i D C;, C G C
pravokutnike koji se ne preklapaju, a koje ¢éemo zvati osnovni trokuti i

pravokutnici. Svi ostali trokuti i pravokutnici se sastoje od osnovnih. D, B,
Kvadrat je podijeljen na 8 malih (ruzi¢astih) i 4 veca (zelena) osnovna D B.

trokuta te 4 mala (siva) osnovna kvadrata, 8 srednjih (plavih) osnovnih D
3
pravokutnika i 1 veéi (Zuti) osnovni kvadrat.

A A A A B

Trokuti:

8 ruzicastih trokuta

4 zelena trokuta

4 trokuta koja se sastoje od 2 ruzicasta trokuta i 1 sivog kvadrata

4 trokuta koje Cine 1 zeleni trokut, 2 ruzicasta trokuta i 1 plavi pravokutnik

4 trokuta koje Cine 1 zeleni trokut, 4 ruzicasta trokuta, 2 siva kvadrata i 2 plava pravokutnika

Ukupno ima 24 trokuta.

Pravokutnici (brojeni redom prema broju osnovnih pravokutnika od kojih se sastoje):

1 Zuti kvadrat

4 siva kvadrata

8 plavih pravokutnika

4 kvadrata koja ¢ine po dva plava pravokutnika

4 pravokutnika koja ¢ine plavi pravokutnik i Zuti kvadrat

8 pravokutnika koja Cine plavi pravokutnik i sivi kvadrat

4 pravokutnika koja ¢ine plavi pravokutnik i dva siva kvadrata

6 pravokutnika koja Cine po dva plava pravokutnika i Zuti kvadrat

4 pravokutnika koja ¢ine po tri plava pravokutnika i Zuti kvadrat

4 kvadrata koja ¢ine Zuti kvadrat, jedan sivi kvadrat i dva plava pravokutnika

2 pravokutnika koja Cine po Cetiri plava pravokutnika i Zuti kvadrat

4 pravokutnika koja ¢ine Zuti kvadrat, dva siva kvadrata i tri plava pravokutnika
1 kvadrat kojeg Cine Zuti kvadrat, Cetiri siva kvadrata i Cetiri plava pravokutnika
1 pocetni kvadrat

Ukupno ima 55 pravokutnika.



3. zadatak

Broj se naziva zanimljivim ako su mu sve znamenke medusobno razliCite, a njegova prva znamenka
jednaka je zbroju svih ostalih znamenaka. Na primjer, zanimljivi su brojevi 321 i 80413. Koliko ima
zanimljivih brojeva?

Rjesenje:
Najprije primijetimo da broj moze imati 3, 4 ili 5 znamenaka. Ne moZe vise, jer je 0+1+2+3+4= 10.
Troznamenkasti brojevi:

3=1+2
4=1+3
5=1+4=2+3
6=1+5=2+4

7=1+6=2+5=3+4

8=1+7=2+6=3+5

9=1+8=2+7=3+6=4+5

To je 16 mogucnosti, no poredak druge i tre¢e znamenke moze biti po volji, pa ima ukupno 16 - 2 = 32
troznamenkastih zanimljivih brojeva.

Kod cetveroznamenkastih imamo svih 16 kombinacija kao kod troznamenkastih jer njima mozemo
dodati pribrojnik O (npr. 6 =0 + 2 + 4), te imamo jo$ dodatnih 7 moguénosti:

6=1+2+3

7=1+2+4

8=1+2+5=1+3+4

9=1+42+6=1+3+5=2+3+4

To je ukupno 16 + 7 = 23 razli¢itih zbrojeva. Svaki zbroj daje Sest zanimljivih brojeva jer znamenke (osim
prve) mogu zamijeniti mjesta. Zato je ukupan broj ¢etveroznamenkastih zanimljivih brojeva 23 - 6 = 138.

Kod peteroznamenkastih nisu moguée kombinacije bez 0, jerje1 +2+3+4>9.

Dakle, imamo istih 7 moguénosti kao kod cetveroznamenkastih brojeva bez nule, te u svakoj
mogucnosti dodajemo O (npr.8 =0+ 1 + 3 + 4).

Svaki zbroj daje 24 zanimljivih brojeva jer zadnje 4 znamenke mozZemo rasporeditinad4 -3-2-1=24
nacina. Dakle, peteroznamenkastih zanimljivih brojeva ima 7 - 24 = 168.

Ukupno ima 168 + 138 + 32 = 338 zanimljivih brojeva.



4. zadatak

Antun i Branko sudjelovali su u utrci. Svi su trkaci zavrsili utrku, a nikoja dva nisu zavrsila utrku u
isto vrijeme. Broj trkaca koji su zavrsili utrku prije Antuna dva je puta manji od broja trkaca koji su
zavrsSili nakon njega. Broj trkaca koji su zavrsili utrku prije Branka jednak je broju trkaca koji su
zavrSili nakon njega. Toc¢no 15 trkaca zavrSilo je utrku nakon Antuna, a prije Branka. Koliko je
trkaca sudjelovalo na utrci?

Rjesenje:
Prvi nacin
Uocimo da je Branko zavrsio utrku na sredini, a Antun ima vise trkaca nakon sebe, nego prije sebe, pa je

Antun zavrsio utrku ispred Branka. Oznacimo na crtezu Antunov (A) i Brankov (B) polozaj.

Obojeni blokovi u svakom redu su jednaki.

Zato je na sljedecoj slici sivi blok za jedan manji od Zutog bloka:

I - B 15+1+16-32

Ukupno je sudjelovalo 3- 32 + 1 =97 trkaca.

Drugi nacin
Neka je A broj trkaca koji su zavrsili utrku prije Antuna, a B broj trkaca koji su zavrsili nakon Branka.
Uocimo da je Branko zavrsSio utrku na sredini, a Antun ima viSe trkaca nakon sebe, nego prije sebe, pa je
Antun zavrsio utrku ispred Branka. Broj trkaca moZzemo graficki prikazati ovako:

A _Antun _15_ Branko _B.
Tada vrijedi

2A=16+B i A+16=B.

Uvrstavanjem B =A + 16 u prvu jednadzbu dobivamo 2A =16 + A +16, odnosno A + A=32 + A.
Dobivamo A =32 islijediB=A + 16 =48.
Ukupno je na utrci sudjelovalo A+ B+ 17 = 97 trkaca.



5. zadatak

Lidija i Klara igraju se s hrpom jednakih Stapica. Svaka od njih je od odredenog broja Stapica
napravila rub pravokutnika. Svaka stranica Klarinog pravokutnika napravljena je s 5 Stapi¢a vise
od odgovarajuce stranice Lidijinog pravokutnika, a povrSina Klarinog pravokutnika dvostruko je
veca od povrsSine Lidijinog pravokutnika. Koliko je Stapica, za rub svog pravokutnika, mogla
upotrijebiti Lidija?

Rjesenje:

Produljivanjem stranica za Stapica dobivamo sljedeéi pravokutnik:

Prema uvjetu zadatka povrsina novonastalog pravokutnika dva puta je veéa od povrsine pocetnog, Sto
zapravo znaci da su povrsine plavog i ljubicastog dijela na slici jednake.

Oznacene povrsine na gornjem pravokutniku su jednake. Ako ih uklonimo iz dijelova jednakih povrsina,
ostat ¢e nam dijelovi jednakih povrsina.

Prema tome, preostali dijelovi ljubiastog i plavog dijela su jednakih povrsina.



Oznacene povrsine na gornjem pravokutniku su jednake. Ako ih uklonimo iz dijelova jednakih povrsina,
ostat ¢e nam dijelovi jednakih povrsina.

---------------

Prema tome, preostali dijelovi ljubi¢astog i plavog dijela su jednakih povrsina.

Preostali plavi dio povrsine sastoji se od dva kvadrata sa stranicom duljine 5 Stapi¢a. Uzmemo li za
osnovnu mjernu jedinicu duljinu Stapi¢a, povrsina plavog dijelaiznosi5 -5+5 -5 =50.

Zato je umnozak duljina stranica preostalog pravokutnika ljubicaste boje (izrazenih brojem Stapiéa)
jednak 50.

Moguénosti su:

l. Sirina 1 Stapié i duljina 50 Stapica

Il. Sirina 2 Stapiéa i duljina 25 Stapica

Il Sirina 5 Stapic¢a i duljina 10 Stapica.
Duljine stranica pocetnog pravokutnika su za 5 Stapiéa vece.
Moguce duljine stranica pocetnog pravokutnika su:

l. Sirina 6 Stapica i duljina 55 Stapica

Il. Sirina 7 Stapiéa i duljina 30 Stapic¢a

Il Sirina 10 Stapiéa i duljina 20 Stapica.
Lidija je za rub svog pravokutnika mogla upotrijebiti

l. 2-6+2-55=122 stapiéa

Il. 2-7+2-30=74stapiéa

Il 2-10+2-20 =60 stapiéa.



