MATEMATICKI KLOKAN

u 97 drzava Europe, Amerike, Afrike, Australije i Azije

- Cetvrtak, 17. oZujka 2022. — trajanje 75 minuta
- Natjecanje za Junior (I1. i 1. razred SS)

* Natjecanje je pojedina¢no. Rac¢unala nisu dopustena. Svaki sudionik natjecanja dobiva simboli¢an dar, a

deset posto najboljih nagradu.
Svaki zadatak ima pet ponudenih odgovora od kojih je samo jedan to¢an.

* X ok X

Pitanja za 3 boda:

U prva Cetiri zadatka to¢no rjeSenje zadatka donosi 3 boda, u druga Cetiri 4 boda, a u treca Getiri 5 bodova.
Ako u zadatku nije odabran odgovor ili su zacrnjena dva ili viSe odgovora istoga zadatka, dobiva se 0 bodova.
Za netocan odgovor ne dobivaju se bodovi, nego se oduzima cetvrtina bodova predvidenih za taj zadatak.

1. Jednakostrani¢an trokut kojemu je duljina stranice 12 ima isti opseg kao i kvadrat kojemu je duljina stranice x.

Koliko iznosi x?
A)9 B) 12 C) 16 D) 24

RjeSenje: A

Dani trokut ima opseg 3 - 12 = 36 pa i kvadrat ima opseg 36. Onda je stranica kvadrata duljine 34—6 =0.

2. Na listu papira nacrtani su likovi kao na slici. Nastavnik je presavinuo papir
preko podebljane crte i preklopio lijevu stranu preko desne. Koliko ¢e se
likova s lijeve strane potpuno preklopiti s likom s desne strane?

A)l B) 2 C)3 D) 4 E)5

Rjesenje: C
To su gornja tri lika.

E) 36
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3. Katarina razmjes$ta 2 X 1 stolove 1] ovisno o broju sudionika na sastanku. Dijagrami prikazuju tlocrt
razmjeStaja stolova za mali, srednji i veliki sastanak. Koliko stolova treba za veliki sastanak?
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A) 10 B) 11 C) 12 D) 14

Rjesenje: C
Sa svake strane kvadrata stavit ¢e 3 stola po duljoj strani.

E) 16

4. Manji sam od svoje polovice i veé¢i od svog dvokratnika. Zbroj mene i moga kvadrata iznosi nula. Tko sam ja?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1

RjeSenje: B

E) 2
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5. Slika pokazuje koliko je vremena Nidija prosli tjedan provela na svakoj od svojih mobilnih

aplikacija. Ovaj je tjedan prepolovila vrijeme provedeno na dvije od tih aplikacija, a na
preostale dvije aplikacije provela je jednako vremena kao prosli tjedan. Koji bi od danih
dijagrama mogao biti Nidijin dijagram za ovaj tjedan?

A) B) C) D E)

RjeSenje: C

6. U pravokutniku na slici duzinom su spojena polovista duljih stranica s vrhovima
nasuprotne stranice. Koliki je dio pravokutnika osjenc¢an?

A) < B); oF D)3 E)=

Rjesenje: B
Podijelimo li dodatno sliku duzinom koja spaja polovista kracih stranica pravokutnika, mozemo uoditi da je
osjencano dva od osam trokuta jednake povrSine.

7. Na 8kolskim je izborima pet kandidata. Nakon prebrojavanja 90 % glasova rezultati su:

Aleksandra  Krasna Mate Dijana  Edo
14 11 10 8 2

Koliko uéenika jos§ uvijek ima priliku za pobjedu na izborima?
Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

Rjesenje: C

Do sada je prebrojeno 14 + 11 + 10 + 8 + 2 = 45 glasova, §to ¢ini 90 % ukupnog broja glasova. Na izbore je,
dakle, izaslo 50 u¢enika. Jo§ samo 5 glasova nije prebrojeno. Najbolji scenarij za svakog kandidata je da on
dobije sve preostale glasove — u tom sluc¢aju mogli bi pobijediti Aleksandra, Krasna ili Mate. Ostali kandidati ne
bi pobijedili na izborima ni da im se pridoda svih 5 glasova.

8. Naslici je prikazano pet kvadrata i dva pravokutna trokuta. Brojevi
3, 8 122 napisani unutar kvadrata naznacuju njihovu povrsinu u 3 8
kvadratnim metrima. Kolika je povrSina kvadrata unutar kojeg je
napisan upitnik?
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A) 14 m? B) 15 m? C) 16 m? D) 17 m? E) 18 m?

Rjesenje: D
Koristec¢i se Pitagorinim pouc¢kom zakljucujemo da je povrsina sredi$njeg kvadrata 22 + 3, tj. ? + 8. Dakle, ? =
17.



Pitanja za 4 boda:

9.

10.

11.

12.

Anita polazi iz Sesterokuta X i ide do Sesterokuta Y. Iz jednog Sesterokuta moze prije¢i u drugi
samo ako oni imaju zajednicku stranicu. Koliko postoji razli¢itih putova od X do Y Kkoji prolaze
svakim od sedam bijelih Sesterokuta to¢no jednom?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6

RjeSenje: D

Numerirajmo vanjske bijele Sesterokute od 1 do 6 pocevsi od onog najblizeg, X. Anita prvo mora stati na
Sesterokut 1. Sesterokute od 1 do 6 mora obiéi toéno tim redoslijedom, a sredisnji bijeli Sesterokut moze posjetiti
isklju¢ivo izmedu neka dva susjedna broja. Stoga postoji pet mogucih razli¢itih putova.

Eva je 2022 plocice slozila jednu do druge. Adam je zatim uklonio svaku Sestu plo¢icu u nizu. Beata je nakon
toga uklonila svaku petu od preostalih plocica. Zatim je Kala uklonila svaku ¢etvrtu od preostalih plocica.
Kona¢no, Doris je uklonila sve preostale plocice. Koliko je ploc¢ica uklonila Doris?

A) 0 B) 337 C) 674 D) 1011 E) 1348

RjeSenje: D
Nakon Adamova poteza Beati preostaje 2022 - g plo¢ica. Nakon Beatina poteza Kali ostaje 2022 - g . g ploéica.

Nakon Kale ostaje 2022 gg +2=2022 - > = 1011 plogica za Doris.

Unuci su upitali baku koliko ima godina. Ona je zatrazila da pogode njenu dob. Jedan je unuk rekao 75, drugi 78,
atrec¢i 81. Jedan od unuka pogrijesio je za 1 godinu, jedan je pogrijeSio za 2 godine, a jedan je pogrijeSio za 4
godine. Koliko baka ima godina?

A) 76 B) 77 C) 79 D) 80 E) Ne moze se odrediti.

Rjesenje: E
Baka bi moglaimati 77 =75+ 2=78-1=81—-4ili79 =75+ 4 =78 +1 = 81 — 2 godina.

Na slici je veliki pravokutnik ABCD podijeljen na 12 sukladnih manjih pravokutnika. Odredi omjer %.
A B
8 5 7 2 9
As B)% ©s D)3 B3

Rjesenje: A
Ozna¢imo kraéu stranicu manjih pravokutnika a, a dulju b. 1z jednakosti |AB| = |DC| imamo 3a + b = 3b, .
|AD| _ 2b+a _ 4a 8

b = 1.5a. Slijedi Dol = 35 " asaT o



13.

14.

15.

16.

Zec i jez utrkivali su se duz kruzne staze duljine 550 m. Trcali su jednoliko — zec brzinom od 10 m/s, a jez brzinom
od 1 m/s. Poceli su tréati istovremeno. NO jeZ je tréao u suprotnome smjeru od zeca. Kada su se susreli, jez se
odmah okrenuo i poceo trcati za zecom. Koliko je jez kasnije od zeca stigao na cilj?

A) 45 sekundi B) 50 sekundi C) 55 sekundi D) 100 sekundi E) 505 sekundi

RjeSenje: A
Zec je cijelu stazu pretréao za % = 55 sekundi. U vremenu t zec je presao 10 - t metara, a jez 1 - t metara.
Zbroj njihovih putova u trenutku susreta je duljina cijele staze: 10t + t = 550. Iz ove jednadZbe dobivamo

vrijeme njihova susreta, t = 50 sekundi. Zaklju¢ujemo da je zec tr¢ao jo§ 5 sekundi, a jezu opet treba 50 sekundi
da se vrati do cilja. Dakle, jez ¢e na cilj do¢i 45 sekundi nakon zeca.

Na slici je kvadrat PQRS kojemu je duljina stranice 1. Poloviste stranice RS ozna¢eno PV S
je s U, a sjeciste dijagonala kvadrata ozna¢eno je s W. Duzine TW,UW i VW dijele
kvadrat na tri podruéja jednake povrsine. Kolika je duljina duzine SV?

3

A)% B)§ C) 2

D) 2 E) 3
6 Q T R

Rjesenje: E

Kako je to¢ka U poloviste stranice, a W sjeciste dijagonala kvadrata, vrijedi da je |SU| = 0.5 i [UW| = 0.5.

Povrsina kvadrata je 1 pa je povrSina svakog podrucja dobivenog podjelom § Uocimo trapez USVW — za njegovu

_ |svi+luw|
- 2

1SU), tj.l _ lsvi+os
3 2

povrsinu vrijedi daje% - 0.5, iz Cega slijedi da je |SV| = Z.
Kroz gradski park vode tri puteljka. Na sredini parka zasadeno je stablo, kao na slici. Koliko jo§ najmanje stabala
treba zasaditi tako da s obje strane svakog puteljka bude jednak broj stabala?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

RjeSenje: C

Oznacimo puteljke i podrucja na koja oni dijele park kao na slici. Gledajuci puteljak broj 1
zakljuc¢ujemo da barem jedno stablo mora biti zasadeno u jednom od podrucja 4, B, E.
Gledaju¢i puteljak broj 2 zakljucujemo da barem jedno stablo mora biti zasadeno u

jednom od podrucja F, G, E. Gledaju¢i puteljak broj 3 zaklju¢ujemo da barem jedno stablo 2
mora biti zasadeno u jednom od podrudja 4, C, F. Kako te tri trojke nemaju presjeka,

moramo posaditi barem 3 stabla (broj stabala u parku mora biti paran). Posadimo li po

jedno stablo u podrucja na slici oznacena zvjezdicama, zadovoljit ¢emo uvjete zadatka.

Veronika na jednoj ruci ima pet prstenova, kao na slici. Skida ih jedan po jedan. Na koliko
razli¢itih nac¢ina Veronika moze skinuti svoje prstenje?

A) 16 B) 20 C) 24 D) 30 E) 45

Rjesenje: B



Kada bi svaki prsten bio na svome prstu, imali bismo 5! na¢ina za njihovo skidanje. No, tri prstena na prstenjaku
moraju biti skinuta zadanim redom pa ¢e ukupan broj nacina biti: 5!/3! = 20.

Pitanja za 5 bodova:

17.

18.

19.

U svaki od dva sukladna jednakokra¢na pravokutna trokuta upisan je kvadrat kao na slici. Kvadrat P ima
povrsinu 45. Kolika je povrsina kvadrata R?

A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 60

RjeSenje: B

Podijelimo kvadrat P dijagonalom na dva trokuta. Sada vidimo da se veliki trokut sastoji od 4 sukladna manja
trokuta pa je njegova povrsina 90.

Podijelimo kvadrat R dvjema dijagonalama na Cetiri trokuta, a dva veca svijetla trokuta podijelimo visinom na
osnovicu. Sada uo¢imo da se veliki trokut sastoji od 9 sukladnih manjih trokuta. Povrsina svakog od tih trokuta
tada je 90 : 9 = 10, pa povrsina kvadrata R iznosi 40.

Strane kocke dimenzija 2 X 2 X 2 podijeljene su na jedini¢ne kvadrate unutar kojih je nacrtan jedan od tri znaka:
kruzi¢, krizi¢ ili kvadrati¢. Svaka dva kvadrata koja imaju zajednicku stranicu sadrze razlicite znakove. Na slici je
jedna moguca kombinacija. Koja je od danih kombinacija takoder moguca na takvoj kocki? Q

A) 6 kruzi¢a i 8 kvadratica, a ostatak su krizi¢i. Q

B) 7 kruzica i 8 kvadratic¢a, a ostatak su krizici. :
C) 5 kruzi¢a i 8 kvadratica, a ostatak su krizi¢i.
D) 7 kruzi¢a i 7 kvadratica, a ostatak su krizi¢i. nn

E) Nista od navedenog.

Rjesenje: E

Primijetimo da se u svakom vrhu kocke nalaze tri kvadrata od kojih svaki dijeli stranicu s preostala dva. Stoga u
svakom vrhu mora biti kombinacija svih triju znakova. Kako kocka ima 8 vrhova, zaklju¢ujemo da se svaki znak
mora pojaviti osam puta.

Na nogometnom turniru sudjeluje osam momcadi. Igraju svatko sa svakim tocno jednom. U svakoj utakmici
pobjednik osvaja 3 boda, a gubitnik ostaje bez bodova. U slucaju izjednac¢enog rezultata, svaka momcad osvaja
po 1 bod. Ukupan broj bodova koje su sve mom¢adi osvojile na kraju turnira je 61. Koji je najveéi broj bodova
mogla osvojiti pobjednicka momcad?

A) 21 B) 19 C)18 D) 17 E) 16

Rjesenje: D

Na turniru je odigrano 28 utakmica (svaka momcad odigrala je 7 utakmica). Ako je x utakmica zavrsilo
pobjedom jedne momcadi, to je ukupno 3 - x bodova na turniru (3 boda za pobjednika, 0 za gubitnika). U tom je
slucaju preostalih 28 — x utakmica zavrsilo nerijeSeno, $to daje 2 - (28 — x) bodova na turniru (po jedan bod
svakoj momcadi). Iz jednadzbe 3x + 2(28 — x) = 61 dobivamo da je x = 5 utakmica zavrsilo pobjedom.
Pobjednicka je mom¢ad osvojila najve¢i moguci broj bodova ako je u tih 5 utakmica ona bila pobjednik, a u
preostale je dvije odigrane utakmice rezultat bio izjednacen: 3-5+2-1 = 17.



20.

21.

22.

23.

Stanovnici jednoga grada uvijek govore u obliku pitanja. Dva su tipa ovih stanovnika: pozitivci, koji uvijek pitaju
pitanja na koja je odgovor ,,da‘, i negativci, koji uvijek pitaju pitanja na koja je odgovor ,,ne*“. Sreo sam Alberta i
Bertu. Berta me pitala: ,,Jesmo li i Albert i ja negativci?“. Kojeg su tipa stanovnici Albert i Berta?

A) Oboje su pozitivci.

B) Oboje su negativci.

C) Albert je pozitivac, a Berta negativka.

D) Albert je negativac, a Berta pozitivka.

E) Ne moze se odrediti.
Rjesenje: C
Odgovor na pitanje mora biti ,,ne jer bismo inace odmah dosli do kontradikcije. Dakle, Berta je negativka. A
kako je odgovor na postavljeno pitanje ,,ne, onda ne moze i Albert biti negativac — on je, dakle, pozitivac.

Duljine dijagonala kvadrata ABCD i EFGB naslici redom su 7 cm i 10 cm. Tocka P D C
sjeciste je dijagonala kvadrata ABCD. Kolika je povrsina trokuta FPD? p
A) 14.5 cm? B) 15 cm? C)15.75cm? D) 16.5 cm? E) 17.5 cm? E B

RjeSenje: E

Dijagonala kvadrata sa stranicom zatvara kut mjere 45°. Kako su FB i BD dijagonale
danih kvadrata, mozemo zakljuditi da je trokut FBD pravokutan. Toc¢ka P poloviste je
stranice BD trokuta FBD. Uoc¢imo sada da je visina iz vrha F trokuta FPD ista kao visina
iz vrha F trokuta FBD, tj. dijagonala FB. Povrsina trokuta FPD stoga je

DP|-|FB 3.5-10
% =——=175cm2

Prirodan broj N takav je da umnoZzak njegovih znamenaka iznosi 20. Koji od danih brojeva ne moze biti umnozak
znamenaka broja N + 1?

A) 40 B) 30 C) 25 D) 35 E) 24

RjeSenje: D

Kako je 20 = 2 - 2 - 5, zakljucujemo da se broj N moze sastojati samo od znamenaka 1,2, 4,5. U broju N + 1
mogle bi se naéi znamenke 1, 2, 3,4, 5, 6. Budu¢i da je 35 = 5 - 7, broj N + 1 morao bi sadrzavati znamenku 7,
a to nije moguce postici.

Akoje N = 2251, ondaje N + 1 = 2252, pa je umnozak njegovih znamenaka 40.

Ako je N = 2512, onda je N + 1 = 2513, pa je umnozak njegovih znamenaka 30.

Ako je N = 54, onda je N + 1 = 55, pa je umnozak njegovih znamenaka 25.

Ako je N = 45, onda je N + 1 = 46, pa je umnozak njegovih znamenaka 24.

Pet je kruznica sa srediStima u to¢kama A, B, C, D i E smje$teno kao na slici.
Sredista susjednih kruznica spojena su duzinom. Poznato je da je |AB| = 16 cm,
|BC| = 14 cm, |CD| = 17 cm, |DE| = 13 cm, |AE| = 14 cm. Koja je tocka

srediSte kruznice najvecega polumjera? ||

A)A B) B C)C D)D E)E

RjesSenje: A
Ozna¢imo S 1, 1y, 7., Tg, T polumjere kruznica sa sredistem u toc¢kama A, B, C, D, E redom.



Izr, + 1, = 16slijedidajer, = 16 — 1.

Daljeizr, + 1, = 14 slijedidajer, = =2 + 1.

Ondaizr, + r4 = 17 dobivamo ry = 19 — 1.

Zatimizry + 1, =13 vidimodajer, = —6 + 1.

Na kraju imamo jednakost r, + r, = 14, tj. r, = 10 cm.

Sada mozemo izraCunati sve ostale polumjere: 1, = 6 cm, 1, = 8 cm, ry = 9 cm, r, = 4 cm i vidjeti da najveéi
polumjer ima kruznica sa srediStem u tocki A.

24. Sa svake strane kocke izrezbarena je rupa u obliku polukugle. Rupe su identi¢ne, sa srediStem u sredistu strane.
Susjedne polukugle dodiruju se u tocno jednoj tocki. Duljina brida kocke je 2. Koliki je promjer svake rupe?

A1 B) 2 V2 D)3 E) 2

Rjesenje: C

Presijecimo kocku ravninom paralelnom s dvije strane koja prolazi kroz
srediSta preostalih strana. Presjek kocke takvom ravninom je kvadrat, a rupe
vidimo kao cetiri polukruznice (susjedne polukruznice dodiruju se u to¢no
jednoj tocki) — kao na slici.

Uo¢imo sada da vrijedi (2r)% = 12 + 12, tj. 2r = V2.

Obavijesti o rjeSenjima zadataka i rezultatima mogu se na¢i na mreznim stranicama HMD-a.
http://www.matematika.hr/klokan/2022/
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