Ministarstvo prosvjete i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matemati¢ko drustvo

OPCINSKO/SKOLSKO NATJECANJE
IZ MATEMATIKE

1. razred — srednja skola — A kategorija

29. sije¢nja 2007.

Zadatak 1. Skrac¢ivanjem svedite razlomak na najjednostavniji oblik:

be(c? — %) + ac(a® — @) + ab(b? — a?)
b2c(c — b) + a*c*(a — ¢) + a?b*(b — a)

Zadatak 2. U skupu realnih brojeva rijesite jednadzbu

‘]$+2]—2$|:$;—3.

Zadatak 3. Neka je p prost broj veéi od 3. Dokazite da njegov kvadrat pri
dijeljenju brojem 24 daje ostatak 1.

Zadatak 4. Postoji li pravokutan trokut kojemu su duljine kateta cijeli
brojevi, a duljina hipotenuze /2006 ?

Zadatak 5. U trokutu ABC duljine stranica su |BC| =7, |AC| = 3, a kut
pri vrhu A iznosi a = 30°. Izracunajte duljinu stranice AB.

Svaki se zadatak boduje s 20 bodova.
Nije dozvoljena uporaba dZepnog racunala niti bilo kakvih priru¢nika.



Ministarstvo prosvjete i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matemati¢ko drustvo

OPCINSKO/SKOLSKO NATJECANJE
IZ MATEMATIKE

2. razred — srednja Skola — A kategorija

29. sije¢nja 2007.

Zadatak 1. U skupu realnih brojeva rijesite jednadzbu:

V2e+14+Vr+3=3+Vr+T.

1

1
Zadatak 2. Ako je z + = = 1, odredite koliko je 2”7 + —-—.
z z

Zadatak 3. Ako su oba rjesenja jednadzbe 222 +max 42 —n = 0 cijeli brojevi
2 2

razliciti od 0, dokazite da je slozen cijeli broj!

Zadatak 4. Odredite sve realne parametre m za koje funkcija
flz) =2+ (m+3)z+ (m+2)

zadovoljava sljedeca dva uvjeta:
a) f(r) <0zasvex e (—1,3);

1
b) zbroj recipro¢nih vrijednosti nultocaka manji je od 3"

Zadatak 5. Neka je ABCD pravokutnik sa stranicama duljina 20 i 15.
Kroz tocku C prolazi kruznica sa sredistem u vrhu A zadanog pravokutnika.
Odredite duljinu one tetive kruznice koja sadrzi dijagonalu BD.

Svaki se zadatak boduje s 20 bodova.
Nije dozvoljena uporaba dZepnog racunala niti bilo kakvih priru¢nika.



Ministarstvo prosvjete i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matemati¢ko drustvo

OPCINSKO/SKOLSKO NATJECANJE
IZ MATEMATIKE

3. razred — srednja Skola — A kategorija

29. sije¢nja 2007.

Zadatak 1. Rijesite jednadzbu

15log5:r . xlog5 45z _ 1.

Zadatak 2. Za kutove «, 3, v trokuta ABC' vrijedi
cos? o + cos? 3+ cos®y = 1.
Dokazite da je trokut pravokutan.

Zadatak 3. Duljine dviju stranica trokuta su a i b, njima nasuprotni kutovi
su « i 3, a visina na tre¢u stranicu ima duljinu v.

(a) Ako za kutove vrijedi a+ = g ili o — @] = g, dokazite da je onda

1 1 1

2 B #
(b) Ako ova jednakost vrijedi za neki trokut, dokazite da za njegove kutove
vrijedi a + 3 = g ili o — 8] = g

Zadatak 4. Dana je kockn ABCDEFGH duljine brida a. Izracunajte
oplosje i obujam poliedra ABDFGH.

Zadatak 5. Obojana drvena kocka prepiljena je na n® (n > 2) jednakih
kockica. Ako je poznato da je broj kockica, kojima je to¢no jedna strana
obojana, jednak broju kockica kojima niti jedna strana nije obojana, odredite
broj n.

Svaki se zadatak boduje s 20 bodova.
Nije dozvoljena uporaba dZepnog racunala niti bilo kakvih priru¢nika.



Ministarstvo prosvjete i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matemati¢ko drustvo

OPCINSKO/SKOLSKO NATJECANJE
IZ MATEMATIKE

4. razred — srednja $kola — A kategorija

29. sije¢nja 2007.

Zadatak 1. Kruznica je upisana u jednakostrani¢an trokut kojem je duljina
stranice 6. Pokazite da za svaku tocku 7' na toj kruznici vrijedi jednakost:

|TA|? + |TB]* + |TC|?* = 45.

Zadatak 2. Odredite za koju je vrijednost od = ¢etvrti ¢lan razvoja binoma

1 m
2:13—1 + )
(7
20 puta vedi od eksponenta binoma ako je binomni koeficijent ¢etvrtog ¢lana
pet puta vec¢i od binomnog koeficijenta drugog clana.

Zadatak 3. Neka je (z,)nen niz realnih brojeva razlicitih od nule takav da
vrijedi
T, — Tpt1Tn—1 = 1, Vn > 2.

$n+1 + Tn—1

Dokazite da izraz poprima istu vrijednost za svaki n > 2.

n

Zadatak 4. Dokazite da za svaki prirodni broj n i nenegativan realan broj
a vrijedi nejednakost

n(n+1)a+2n > 4/a(V1+V2+ -+ /n).

Zadatak 5. Svi sedmeroznamenkasti brojevi sastavljeni od znamenki 1 do
7 (u svakom broju pojavljuje se svaka od znamenki) poredani su po veli¢ini
pocevsi od najmanjeg. Na kojem se mjestu nalazi broj 36542177

Svaki se zadatak boduje s 20 bodova.
Nije dozvoljena uporaba dZepnog racunala niti bilo kakvih priru¢nika.



