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m Hrvatska narodna banka - ciljevi:
“1stabilnost cijena
1podrzavanje ekonomskog rasta

m poslovne banke — cil;:
1dobit (profit)




Poslovne banke

u stranom vlasnistvu

zaduzivanje u inozemstvu uz nisku kamatnu
stopu

plasiranje sredstava u Hrvatskoj uz visu
kamatnu stopu

mm>  |gko ostvarena dobit!
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Plasmani poslovnih banaka:

m stambeni kreditl
m ostali krediti stanovnistvu
m krediti poduzecCima
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m Hrvatski vanjski dug je dostigao razinu
koja se u ekonomskoj teoriji smatra
najvecom prihvatljivom granicom za
vanjski dug neke zemlje
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"
m HNB:

koristi raspolozive instrumente monetarne
politike da bi kontrolirala vanjski dug (spore i
brze mjere)

minimizira porast potrosnje stanovnistva
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Monetarna politika

m HNB koristi ogranicen broj instrumenata
monetarne politike kako bi utjecala na
ponasanje poslovnih banaka

Spore mjere
Brze mjere
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Monetarna politika
m Spore mjere:

Obvezna pricuva
GraniCna obvezna pri¢uva
Posebna obvezna pricuva
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Obvezna pricuva:

m obveznici: domace banke | podruznice
stranih banaka

m stopa obvezne pricuve: 17%

m Obvezna priCuva je propisani iznos dijela
prikupljenih depozita koji poslovne banke
minimalno moraju izdvojiti na posebne
racune kod centralne banke ili odrzati na
svojim racunima u obliku likvidnih
financijskih sredstava



"
Granicna obvezna pricuva

obveznici: domace banke 1 Stedne banke te podruznice
stranith banaka

Grani¢na obvezna pri¢uva je mjera koja je bila uvedena u
Hrvatskoj sredinom 2004. godine, s ciljem usporavanja
rasta inozemnog zaduzivanja Republike Hrvatske.
Buduci da poslovne banke nisu reagirale na tu mjeru
prema ocekivanjima HNB, stopa izdvajanja je nekoliko
puta povecavana, da bi doglo do 55% 1zdvajanja od
porasta inozemnog zaduzenja, koliko 1znosi danas.

Osnovicu za izdvajanje granicCne obvezne pricuve ¢ini
rast inozemnog zaduzivanja u odnosu na bazno
razdoblje.

Grani¢na obvezna priCuva 1zdvaja se 1skljucivo u
devizama 1 to u eurima 1li dolarima. Na izdvojenu
grani¢nu obveznu pricuvu Hrvatska narodna banka ne
pla¢ca bankama nikakvu naknadu.



"
Primjer: zaduzivanje u inozemstvu u periodu t je
600 €, otplata u periodu t je 500 €, GOP = 50%

porast vanjskog duga = 100 €

50 €
poslovne banke | > stanovnistvo

poduzeca
I«

HNB




"
Posebna obvezna pricuva

obveznici: domace banke | Stedne banke te
podruznice stranih banaka

Posebna obvezna priCuva je mjera koja je po
svojim karakteristikama identicna granicnoj
obveznoj pricuvi, a osnovnu razliku Cini
osnovica na koju se obraCunava.

Osnovicu za izdvajanje posebne obvezne
pricuve cini porast izdanih vrijednosnica u
odnosu na bazno razdoblje, neovisno jesu li te
vrijednosnice izdane na domacem ili inozemnom
financijskom trzistu



Monetarna politika
m Brze mjere:

Aukcija blagajnickih zapisa
Repo aukcije
Devizne aukcije
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Matematicki model

Model dvorazinskog programiranja

m HNB - voditel;:
minimizira porast plasmana u kredite stanovnistvu
odreduje granicnu obveznu pricuvu

m Poslovne banke — sljedbenici: maksimiziraju
dobit (razlika u kamatama)

»  Konflikt!




" J
m [ndeksi
m/ -tipzaduzenja ( /=1 krediti uzeti u
Inozemstvu, /=2 obveznice )
m/ -poslovhabanka,j=1,...,J

m/ -tip plasmana zaduzenih sredstava (/=1
stambeni krediti, /=2 ostali krediti stanovnistvu,
I=3 krediti poduzecima )

m p - propisani postotak graniCne/posebne
obvezne pricuve

m{ -vremenskiperiod zaduzivanja (makro
period), t=1, ..., T

m 7 -vremenski period plasiranja (mikro period)
reSt, t=1,.., T
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Parametn
-:;-p] -
kb -
Xiiip -

postotak obvezne pricuve
kreditny multiplikator poslovne banke

stanje duga banke j 1z 1zvora sredstava i, a koja je plasirala u plasman [ na

pocetku promatranog razdoblja

Wi -

W

o) -

b; -
Kir -
My -
d.'_r -
[u pentodu ¢

g i -

stanje plasmana [ banke j na pocetku promatranog razdoblja

broj obroka u kojima se vraca plasman |
broj obroka u kojima se vraca zaduzenje i

kamatna stopa vz koju se zaduiuje 1z 1zvora i u pertodu ¢
kamatna stopa vz koju banka j plasira sredstava [ u periodu ¢
minimalna potraznja koja mora bitt zadovoljena za kreditnim plasmanima

maksimalna ponuda kreditnih plasmana [ u peniodu ¢



"
Oznake
Viilpr - 1znos sredstava koja je banka j vratila putem anuiteta za 1zvor sredstava

i, po kamatne) stopt ky, uz 1zdvajanie graniéne cbvezne priéuve po stopt p u pertodu £,
a koja je plasirala v plasman |

Wi - ukupan iznos sredstava koja je banka j plasirala v plasman | v makro
periodu f po kamatno i'[-:-pl i

Uy - ukupan izoos sredstava koja je banka j primila putem anuiteta 1z
plasmana [ po kamatno) stopt mji v makro periodu

(e - stamje duga banke j 12 1zvora 1 posudenth po kamatnoj stopt ky, uz
1zdvajanje granicne cbvezne pricuve p na kraju perioda ¢

Ry - stanje plasmana banke j u plasman [ plasiranih po kamatno) stopt mj; na

kraju perioda
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Varijable odluéivanja

Xilps - 1znos sredstava koja je banka j posudila v pentodu ¢ 1z 1zvora i, po
kamatnoy stopt ky vz 1zdvajanje granicne cbvezne pricuve po stopi p, a kake b1 1h
plasirala v plasman [
Wikt - 1znos sredstava koja e banka j plasirala v plasman [ v mukro periodu 1 po
kamatnoy stopt iy

1. ako je postotak propisane graniéne (i=1) / posebne (i=2) obvezne

pri¢uve na posudena sredstva za plasman [ v periodu ¢ jednak p

Zhipt -3
_'D, inace
I=1, 2 (krediti stanovnidtvu), [=3 (krediti poduzecima)
1, ako je Z[.‘rﬁ.‘_ﬂE — V) > 0
llliu:l:ul_l.lri' - i, pr
0. inage

Xiijpr, Wiir = 0
Zifpe. Vi € 10, 1}



* Kiiipt

N
AN

m iznos sredstava Koeja je banka | posudila u
razdoblju t iz izvora I, po kamatnoj stopi K
uz |zdvajanje granicne obvezne pricuve po
stopi p a kako bi ih plasirala u plasman’l




" A
Oznake:

yjlp|'[ h (XJ||0+ ZZ,,W J'HOZ) v J //p ’ (Cl)

o=max{,1)
Wi, = ijlf VLt (b)
Te$,
1 t—1
Ui =— Wy + Z\Nna) ; v Lt (c)
O| a=max(t—0;,1)

3 t
jSpt = Z(inlo + Z(inlpa ~VYiipa)) > v Jipt (d)
=1 o=l

t
let :leo +Z_1:(lea _Ujla) ) VJ,/,T (e)



Model:
mzin Z(let -U jlt)
1=1,2
it
S ograniCenjima:
D Zip =1 Vil t (1)
p

mdx (ZI: m., let — Z kitjSpt) vJ
t i, p

X, W,V

S ogranicenjima :



— ! 100 —
let < kb Z le|0 + Z V]llpt —p Ilpa(xjﬂpa yjl|pa)

100 e 100
v 21 Vi K y,-i.pa>jj U S W Wy,
vjlt (2)
Jllpt — lelpt ’ Y j,ilLp,t (3)

t
Z(inlpa o yjilpa) < Mvjnpt , Vj,i,l,p,t (4)
a=1

t
Z(yjilpa ~ Xjipa) S M =Vji), Vijilpt  (5)
a=1



W.. >d.
it 205 > vjtl=1,2  (6)

W, <g, , Vit (7

Xiipots Wiy =
Jilpt jlt O Zjlp'[’ Jilpt 6{091} Vj,i,l,p,l‘ (8)
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" et S
O Vjilpt

Realna situacija: j=30, I=3, p=15, t=12, i=1

= 32400 O-1varijabli (heuristika!)
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" I
Heuristika

m NP-tezak problem (Ben-Ayed, Blair, 1989)
m heuristika

m kvadratna ograniCenja (2) su relaksirana tako Sto su
binarne varijable vy, fiksirane na 1 u svim tockama
promatranja, a binarna varijabla z; , je fiksirana na 1
za odabrani postotak grani¢ne obvezne pricuve



Heuristika

m Kamatne stope za vanjsko zaduzivanje
fiksirane su na euribor+1%, tj., na 4.5%,
kamatne stope na kreditne plasmane u
Hrvatskoj su poznate



"
Heuristika

m Promatra se okolina od +£5% za odabrani
postotak graniCne obvezne pricuve

m Za detaljnije pretrazivanje, promatra se okolina
od £1%
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m Pretpostavljena stopa zadrzavanja kredita

u banci u obliku depozita: 60%

100 100

kb = = :
100—-0.6x(100—-0p) 40+ 0.60p

t

100 — op 100 — p
W < [(40 +0.60p j(z. Xijito T Viijilpt 100 Ziba Kiipa = Yiipa)

I,p,a=1

p.a=
Z(l VJ|Ipt )(XJ|Ipa yjllpa J ZU ZW _W

,p,x=1




Ucitaj parametre
modela

v

Izaberi pocetnu
banku rjeSavanja

|

Izaberi pocetnu
grani¢nu/posebnu
obveznu pri¢uvu za

rjesay@me

Rijesi problem
linearnog

progrgma u

/ posebna obvezna
pricuva

Jesu li
obradene
sve

Izaberi sljedec¢u
grani¢nu/posebnu
obveznu pri¢uvu za

fjesaNan;je

Izaberi sljedecu
banku za

rieSaanje

IspiSi izracunate
vrijednosti za
najvecu, najmanju i
prosjec¢nu grani¢nu
/ posebnu obveznu

DricUMU-Za
pPHeEhA-Za




Rezultati simulacija

tip stambeni ostali krediti krediti
plasmana krediti stanovniStvu privredi
udjel
24,37% 36,02% 39,61%
plasmana
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m Utjecaj promjene GOP na profitabilnost plasmana u

ovisnosti o nominalnoj kamatnoj stopi




. minimalni maksimalni Do
tip plasmana GOP GOP prosjeCni GOP
stambeni o o o
Krediti 16,00% 59.00% 40,38%
ostall krediti | 5 0, 74.00% 64.03%
stanovnistvu
krediti 35.00% 72.00% 55.56%
privredi

m Koristenjem podataka o udjelima pojedinih
plasmana i podataka o prosjecnoj granicnoj
obveznoj pricuvi, dobivena je stopa utjecaja
granicne obvezne priCuve sustava od 54,91%.
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m utjecaj promjene GOP na profitabilnost

plasmana u ovisnosti o efektivhoj kamatnoj stopi



minimalni

maksimalni

tip plasmana GOP GOP prosje¢ni GOP
Sﬁﬁ;‘?ﬁﬁ?l 18.00% 65.00% 44.62%
ostall krediti | 5 )0, 80.00% 67.71%
stanovnistvu
krediti 42.00% 78.00% 62.29%
privredi

m Koristenjem podataka o udjelima pojedinih
plasmana i podataka o prosjecnoj granicnoj
obveznoj priCuvi, dobivena je stopa utjecaja
granicne obvezne pricuve sustava od 59,94%.




Ostali krediti stanovnistvu

0 EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: UNTITLED]
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m Eviews:

GOP = 142.0817-sin(INT -ﬂj+43.36653-cos(lNT ”j
180 180

d

5.9 88




GOP = 142.0817-sin(INT ~ﬂj+43.36653-cos(lNT -”j
180 180

m /=4, GOP=53.172

m /=6, GOP=57.9805
m /=8, GOP=62.7184
m /=10, GOP=67.3799



Krediti poduzecCima

0 EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: UNTITLED]

Window Help - a8 X

1 File  Edit
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R-squared 0.902340  Mean dependent var b2 29412
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m Eviews:

GOP =27.67111+3.671924-INT

m /=4, GOP=42.3588
m /=6, GOP=49.7027
m /=8, GOP=57.0465
m /=10, GOP=64.3904



m Verzija modela:

Obvezni blagajnicki zapisi

100 —op t 100—p
W, < [(40_'_ O,60pj(z Xiio + Z Viilpt Wzilpa(xjilpa ~Yiipa)

i I,p,a=1

t t t-1
+ Z(l - Vjilpt)(inIpa ~ Yiipe ))] + ZU jla Zlea _leo
a=1 a=1

L,p,a=1
( a—1
t ZWJI,B a _1
—O.SZ max{ | 22 — 0pr-Wy,
~ W, 100




m Zakljucak:

koristiti razliCite stope GOP-a za razliCite
plasmane i razliCite kamatne stope na njih

buduce istrazivanje: cilj poslovnih banaka je
maksimizacija dobiti i trzisnog udjela (konflikt!)
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