Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
1. razred — srednja skola — A varijanta

27. veljace 2015.

1. Neka su z i y razli¢iti realni brojevi takvi da je 2xy + 1 # 0 i neka su

_ 62%y% + zy — 1 B r(z? —1) —y(y?* —1)
2xy + 1 T —y '

A

Odpredi koji je broj veéi, A ili B.

2. Za prirodne brojeve a, b i prost broj p vrijedi a? + p? = b?.
Dokazi da je 2(b + p) kvadrat nekog prirodnog broja.

3. Odredi koliko ima Sesteroznamenkastih prirodnih brojeva takvih da uklanjanjem prve
dvije, odnosno zadnje dvije znamenke dobivamo dva ¢etveroznamenkasta broja koja daju
isti ostatak pri dijeljenju s 99.

4. Neka je AC promjer kruznice k; kojoj je srediste u tocki B. KruZnica ky dira pravac AC
u tocki B i kruznicu ky u toc¢ki D. Tangenta iz A (razli¢ita od AC) na kruznicu k, dira
tu kruznicu u tocki E i sije¢e pravac BD u toc¢ki F. Odredi omjer |AF|: |AB).

5. Za prirodni broj n kazemo da je tablica s tri retka i n stupaca c¢arobna ako postoji prirodni
broj k, 1 < k < n, takav da se
e u prvom retku nalaze redom brojevi 1,2,... n,
e u drugom retku nalaze redom brojevi k,k+1,...,n,1,2,...,k—1,
e u trecem retku nalaze brojevi od 1 do n u takvom poretku da su zbrojevi triju

brojeva u svakom stupcu medusobno jednaki.

Odredi sve prirodne brojeve n za koje postoji ¢arobna tablica i za svaki takav n odredi
koliko ima Carobnih tablica.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
2. razred — srednja skola — A varijanta

27. veljace 2015.

1. Odredi sve parove (a,b) cijelih brojeva takve da povrsina trokuta ¢iji su vrhovi tocke u
kojima parabola y = 2% + az + b sijece koordinatne osi iznosi 3.

2. Odredi sve trojke (a, b, ¢) realnih brojeva za koje vrijedi

a+b+cF=1 1 (2b—2a—c)a>

N | —

3. Odredi sve ¢etvorke (a,b,c,d) prirodnih brojeva takve da je

d=v, c=d* i a—c=09.

4. Neka je O srediste opisane kruznice, a H ortocentar trokuta ABC. Pravac AO sijece
opisanu kruznicu u tocki D. Dokazi da pravac HD prolazi polovistem stranice BC.

5. Na matematickom natjecanju zadana su 4 teSka i 8 laganih zadataka. Na natjecanju
sudjeluje n ucenika, a svaki je ucenik ispravno rijeSio to¢no 11 od 12 zadataka.

Za svaki par teskog i laganog zadatka odreden je broj uc¢enika koji su ispravno rijesili oba
zadatka i zbroj svih tih 32 brojeva je 256. Odredi n.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
3. razred — srednja skola — A varijanta

27. veljace 2015.

1. Neka je I srediste upisane kruznice trokuta ABC.
Ako je |AI| = |BC|i <ACB = 2<BAC, odredi kutove trokuta ABC.

2. Zarealni broj z, neka |x| oznacava najveéi cijeli broj koji nije veéi od x.

Odredi sva realna rjeSenja jednadzbe

11 |z] + |z + 3] = 9.
3. Neka je n prirodni broj veéi od 1 takav da su 2n — 1 i 3n — 2 kvadrati prirodnih brojeva.
Dokazi da je broj 10n — 7 slozen.

4. U konveksnom cetverokutu ABCD vrijedi <BAD = 50°, <ADB = 80° i <ACB = 40°.
Ako je <DBC = 30° + <BDC, izra¢unaj <BDC.

5. Marko ima 2n kartica (n € N), po dvije kartice sa svakim od brojeva 1,2, ..., n. Kada
ih je promijesao i slozio jednu do druge u niz, primijetio je da se za svaki k iz skupa
{1,2,...,n} izmedu dviju kartica s brojem k nalazi to¢no k drugih kartica.

Dokazi da je broj n? 4+ n djeljiv s 4.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
4. razred — srednja skola — A varijanta

27. veljace 2015.

1. Neka je a = *"V/2015 i neka je (a,,) niz takav da je a; = a i a1 = a®™ zan > 1.
Postoji li prirodni broj n takav da je a,, > 20157

2. Jedna stranica kvadrata lezi na pravcu y = 2x — 17, a preostala dva vrha leze na paraboli
y = x2. Odredi povrsinu tog kvadrata.

3. Neka je n prirodni broj i neka su ag, aq,...,as, € <—g, g> realni brojevi takvi da je
tga, =2"" za k=0,1,...,2n.

Izrac¢unaj zbroj ag + a1 + - - - + asy,.

4. Za prirodan broj kazemo da je zvrkast ako u dekadskom zapisu ima 100 znamenaka i ako
uklanjanjem bilo koje njegove znamenke nastaje 99-znamenkasti broj djeljiv sa 7.

Koliko ima zvrkastih prirodnih brojeva?

5. Ukrug je poredano kona¢no mnogo realnih brojeva. Svaki broj je obojan u crveno, bijelo
ili plavo. Svaki crveni broj dvaput je manji od zbroja dvaju njemu susjednih brojeva, svaki
bijeli broj jednak je zbroju dvaju njemu susjednih brojeva, a svaki plavi broj je dvaput
veéi od zbroja dvaju njemu susjednih brojeva. Neka je b zbroj svih bijelih brojeva, a p
zbroj svih plavih brojeva, pri cemu su oba zbroja razli¢ita od 0.

Odredi omjer z%‘

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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