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* krajem svakoga razdoblja se placaju cjelokupne &

1. MODEL OTPLATE ZAJMA NOMINALNO JEDNAKIM RATAMA
(MODEL A)

krajem svakoga obracunskoga razdoblja g
(najcesée: mjesecno) |

kamate u tom razdoblju i promjenjiv (varijabilan) ',\‘# 4
dio glavnice (odobrenoga iznosa zajma) \
nominalni godisnji kamatnjak je stalan tijekom
cijeloga razdoblja otplate zajma, a odnosi se na
osnovno razdoblje ukamadivanja

obracun kamata je slozen i dekurzivan

razdoblje izmedu dospijeca dvaju uzastopnih
rata  jednako je  oshovnom razdoblju
ukamadivanja

" Prednost (?) za duznika: nije potrebno racunati

iznos rate u svakom razdoblju
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2. MODEL OTPLATE ZAJMA PROMJENJIVIM RATAMA S
NOMINALNO JEDNAKIM OTPLATNIM KVOTAMA
(MODEL B)

™ zajam se otplacuje promjenjivim ratama krajem
svakoga obracunskoga razdoblja (najcesce:
mjesecno)

= krajem svakoga razdoblja se placaju cjelokupne
kamate u tom razdoblju i jednak dio glavnice
(odobrenoga iznosa zajma)

~ nominalni godisnji kamatnjak je stalan tijekom
cijeloga razdoblja otplate zajma, a odnosi se na
osnovno razdoblje ukamacivanja

obracun kamata je slozen i dekurzivan

razdoblje izmedu dospijeca dvaju uzastopnih
rata jednako je  osnovnom  razdoblju
ukamacdivanja

™ Nedostatak (?) za duzZnika: nuino je racunati
iznos rate u svakom pojedinom razdoblju
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3. PRETPOSTAVKE ZA USPOREDIVANIE
KVANTITATIVNIH EFEKATA NAVEDENIH MODELA

é jednaki odobreniiznosi zajma

& jednako ukupno vrijeme otplate zajma

& jednaka osnovna razdoblja ukamacdivanja

é jednaki nominalni kamatnjaci koji se
odnose na oshovna razdoblja
ukamacivanja

& obracun kamata je slozen i dekurzivan

é placanje svake rate krajem razdoblja

é razdoblje izmedu dospije¢a  dviju
uzastopnih rata jednako je osnovnom
razdoblju ukamacivanja
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4. OSNOVNE FORMULE

Oznake:

C, — pocetna vrijednost glavnice;
p —kamatnjak;

n— ukupno vrijeme kapitalizacije

C, —konacna vrijednost glavnice

na kraju vremena kapitalizacije |

Osnovne formule:

: L ‘n
Jednostavni kamatni racun: C, = (1 +p—j -Cys

Slozeni kamatni racun: C, = C, °(1+1—j :
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5. PROBLEM

é Uz navedene pretpostavke,
koji od navedenih dvaju
modela je bolji sa stanovista
duznika?

é Ekvivalentno: koji od
navedenih dvaju modela
generira manji nominalan
iznos ukupnih kamata?
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6. OZNAKE KORISTENE U RJESENJU
PROBLEMA

C — odobreni iznos zajma

p — kamatnjak

r:=1+ p% - kamatni faktor
n — ukupan broj rata
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7. UKUPAN NOMINALNI IZNOS
SVIH PLACENIH RATA U MODELU A

Il
9

a,

é Ukupan nominalan iznos
svih placenih rata jednak je:




8. DOKAZ

Sadasnja (pocetna) vrijednost rate placene
na kraju n — toga razdoblja:

T

(a” )sada§nja rn
Zbroj sadasnjih vrijednosti svih rata treba

biti jednak 1znosu zajma:

C=ﬁ+%+...+%:
r r r
a= I C = 1 C:r '(}’—1).
1 1 1 1Y r' =1
—t+ 5+t (_j 1
ror r 1 {»
ro 1
r
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9. UKUPAN NOMINALNI IZNOS
SVIH PLACENIH RATA U MODELU B

& Iznos ukupnih kamata jednak je:
- C-p-(n+1)
200

& Ukupan nominalan iznos svih
placenih rata jednak je:

K, :

(n+1)-(r=1 | 1_
> |

B=C+K, =
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10. DOKAZ

Na kraju k — toga razdoblja ostatak glavnice 1znosi:

-1 -1
c =c-X -c=(1—k j-c, zak=1,.,n.
n n

Stoga je 1iznos kamata u k — tom razdoblju jednak:

I :Ck'p'lzc'p(l—k_l zak=1.. n
“ 100 100 n )

pa je iznos ukupnih kamata jednak:

o AChl ol ISt IS0 0 o PR U o PR 1 I
K= 2= To0 2(1 j 100 (Zl 2.k Dj

k=1 k=1 n k=l N =
_Cp [, 1§, _C-P.(n_l.m—l)-nj_C-p-<n+1>
100 n s 100 n 2 200 '

Ukupan placeni iznos jednak je:

B=C+K, =[1+—p'(”+1)]c=[1+100'(’”_1)'(”“)]6:
200 200

:[(n+l)é(r—l)+l]c
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11. RJESENJE PROBLEMA

é Model B nije loSiji od modela &

\_{/

g

A.

& Za n = 1 modeli su jednako
dobri (generiraju nominalno
jednake iznose ukupnih
kamata).

é Za n > 1 model B je bolji od
modela A.
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12. NAPOMENA

é Valjanost rjesenja za n = 1 se lako
provjeri.

é Ako je n > 1, tvrdnja se moze
dokazati koristecCi diferencijalni
racun.

é Zbog toga pretpostavljamo p e <O, -I-oo>
é iako zapravo vrijedi p€ Q.
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13. LEMA

& Za svaki ne N i svaki r > 1 vrijedi nejednakost:
(n=1-r""—(n+1)-r"+(n+1)-r-n+1>0.
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14. DOKAZ LEME

Za n =1 (ne)jednakost oCito vrijedi za svaki re R.
Neka je ne N, n =2, proizvoljan, ali fiksiran.
Neka je:
f=n=-)-r""'—mn+)-r"+n+D-r—n+l.
Tada su:

f'(n=m"-D-r"—=m>+n)-r"" +n+1, Tl
FURY==1)-n-(+1)-(r=1)- 2.
Za svaki r > 1 vrijedi: #
J'(r)>0=f(r)>f'1)=0= f(r)>f1A)=0.

Dakle, za r =21 vrijedi f () =0, Sto je 1 trebalo dokazati.
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15. DOKAZ RJESENJA PROBLEMA

A-B>20&

(:)n-r -(r—l).C (n+1)-(r—1) 1l.c>0
r’ —1 i 2 |
sSh-1)-r-m+D)-r"+(n+1)-r-n+1=0

Lema /

< 0O.K. | e
:I "%}I?
ol T s
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16. NAPOMENA

* Rjesenje problema ostaje nepromijenjeno i ako
se pretpostavka o placdanju rata krajem
razdoblja zamijeni pretpostavkom o placanju
rata poCetkom razdoblja. (Dokaz je analogan.)

e Stoga se moze zakljuciti da rjesenje problema
ne ovisi o tome placaju li se rate pocetkom ili
krajem razdoblja.




17. NUMERICKI PRIMJER

é Kolinda i Zoran (svatko zasebno) otpladuju zajam u iznosu od
120 000 CHF odobren na 25 godina uz godisnji kamatnjak 5.97.

é Zoran otplacuje zajam nominalno jednakim mjese¢nim ratama
krajem svakoga mjeseca.

é Kolinda otpladuje zajam promjenjivim mjese¢nim ratama s
nominalno jednakim otplatnim kvotama krajem svakoga
mjeseca.

é IzraCcunajte nominalne iznose ukupnih kamata u oba slucaja.
(Primijenite konformne kamatnjake.)

é Za koliko je postotaka nominalni iznos ukupnih kamata koje ce

platiti Zoran veéi u odnosu na analogni iznos koji Ce platiti
Kolinda?




18. RJIESENJE PRIMJERA

e Zoran cCe platiti kamate u iznosu od 107 842.52
CHF, a Kolinda kamate u iznosu od 87 479.89 CHF.

* Prviiznos je veci od drugoga za priblizno 23.277%.
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PITANJA? KOMENTARI?

1
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