Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
1. razred — srednja skola — A varijanta

23. veljace 2016.

1. Opseg pravokutnog trokuta iznosi 18, a povrSina 9. Kolika je duljina hipotenuze tog
trokuta?

2. a) DokaZi da ne postoje dva prirodna broja ¢ija je razlika kvadrata jednaka 987654;
b) Dokazi da ne postoje dva prirodna broja ¢ija je razlika kubova jednaka 987654.

3. Odredi najmanju moguéu vrijednost izraza
a? + 5b% 4+ 8¢ — 4ab — 4bc — 8¢ + 24,

pri ¢emu su a, b i c realni brojevi, te odredi a, b i ¢ za koje se ta vrijednost postize.

4. U trokutu ABC kut kod vrha A je dvostruko veéi od kuta kod vrha B. Neka simetrala
kuta kod vrha C sijece stranicu AB u tocki D. Dokazi da vrijedi

|BC| = |AD| + |AC].

5. Na koliko nac¢ina mozemo obojati polja ploce 2 x 2016 u dvije boje tako da ne ]

postoje tri polja iste boje koja se mogu istovremeno pokriti plo¢icom oblika
kao na slici? Ploc¢icu je dozvoljeno rotirati.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
2. razred — srednja skola — A varijanta

23. veljace 2016.

1. Dan je jednakokra¢ni pravokutni trokut ¢ije su katete duljine 10. Odredi najve¢u mogucu
povrSinu pravokutnika ¢ija jedna stranica lezi na hipotenuzi, a po jedan vrh na katetama
danog trokuta.

2. Neka su kompleksni brojevi a, b i ¢ rjesenja jednadzbe 2% — 22 + 2 = 0. Odredi

a+1 b+1 c+1
a—1 b—1 c¢—1

3. Koliko ima uredenih parova prirodnih brojeva (m, k) za koje vrijedi

20m = k(m — 15k) ?

4. Na kruznici k nalaze se tocke A i B, a na manjem luku AB tocka P. Neka su Qi R tocke
na k, razli¢ite od P, takve da je |AP| = |AQ| i |BP| = |BR|. Neka je T sjeciSte pravaca
AR i BQ. Dokazi da su pravci PT i AB medusobno okomiti.

5. Poljaploce 2x50 potrebno je obojati u dvije boje, crvenu i plavu, tako da budu zadovoljeni
sljedeci uvjeti:
e na ploci se pojavljuju obje boje
e uklanjanjem svih crvenih polja ploc¢a ostaje povezana
e uklanjanjem svih plavih polja ploc¢a ostaje povezana.
Ploca je povezana ako se od svakog polja moze do¢i do svakog drugog, prelaze¢i u svakom
koraku s polja na njemu susjedno polje. Polja su susjedna ako imaju zajednicku stranicu.

Na koliko je nac¢ina to moguée napraviti?

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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23. veljace 2016.

1. Neka su z iy realni brojevi takvi da vrijedi sinz + siny = % Dokazi da vrijedi

26
sin(3z) + sin(3y) < 37

2. Odredi sve parove prirodnih brojeva (a,b) takve da vrijedi

a® —3b = 15,
b2 —a =13.

3. Jednakokra¢ni trokut ABC (|JAB| = |AC|) upisan je u kruznicu k. Neka je D tocka na
osnovici BC tog trokuta, k; kruZnica opisana trokutu ABD i E to¢ka na krumici k.

Pretpostavimo da pravac AFE sijece kruznicu k u tockama A i F' tako da F' lezi izmedu
A1i E. Ako se pravei DE i BF sijeku u tocki G, dokazi da vrijedi |[EG| = |GF|.

4. Neka je k kruznica s promjerom AB it tangenta kruznice k s diralistem u tocki A. Neka
je P bilo koja tocka na kruznici k£ i neka je N ortogonalna projekcija tocke P na pravac t.

Odredi kut <ABP za koji izraz |PB| + |PN| ima najve¢u moguéu vrijednost.

5. Promatramo sve pravokutne ploce Cija je polja moguée obojati tako da u svakom retku
bude to¢no 14 plavih polja, u svakom stupcu to¢no 10 crvenih polja i da na cijeloj ploci
budu to¢no 3 polja koja nisu ni crvena ni plava.

Odredi dimenzije takve ploc¢e koja ima najmanji ukupan broj polja.

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
4. razred — srednja skola — A varijanta

23. veljace 2016.

1. Neka su ag,aq,...,a, realni brojevi takvi da je
ap+ @z + ...+ a,2" = (z+1)*(@ +2)* - (z + 672)%

Odredi zbroj
Ao + a4 + ag + ... + G2016-

2. Dokazi da za svaki prirodni broj n > 3 postoji n razli¢itih prirodnih brojeva ¢iji je zbroj
recipro¢nih vrijednosti jednak 1.

3. U siljastokutnom trokutu ABC u kojem je |AB| < |AC|, totka D lezi na stranici BC.
Okomica iz to¢ke B na pravac AD sijece kruznicu opisanu trokutu ABD u to¢kama B i
E. Ako su pravci DE i AC medusobno okomiti, dokazi da je AD simetrala kuta <BAC.

4. QOdredi sve parove cijelih brojeva (a,b) za koje vrijedi

(7a — b)* = 2(a — 1)b*.

5. Neka je n prirodni broj. Na koliko na¢ina mozemo tablicu n X n popuniti brojevima
1,2,—1,—2 tako da umnozak brojeva u svakom retku bude jednak —2 i da umnozak
brojeva u svakom stupcu bude takoder jednak —2 7

Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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